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Apresentacao

Este Parecer Técnico apresenta os requisitos minimos exigidos para conexao de
autoprodutores e produtores independentes de energia nas empresas do Grupo

Energisa S.A.

Para tanto, foram consideradas as especificacdes definidas nas Normas Brasileiras
Registradas (NBR) da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), ou outras
normas internacionais reconhecidas, bem como a conformidade com as prescricoes
vigentes nos Procedimentos de Distribuicao - PRODIST, Procedimentos de Rede
emitidos pelo Operador Nacional do Sistema - ONS e nas Resolucées Normativas da

Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

As copias e/ou impressoes parciais ou em sua integra deste documento nao sao

controladas.

A presente revisao deste Parecer Técnico € a versao 0.0, datada de dezembro de
2021.

Cataguases-MG, dezembro de 2021.

GTD - Geréncia Técnica de Distribuicao

Este Parecer Técnico, bem como as alteracoes, podera ser acessado através do

codigo abaixo:
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1 OBJETIVO

Este Parecer Técnico estabelece os requisitos técnicos minimos a serem exigidos para

a conexao de Geracao Distribuida com Comercializacao de Energia com poténcia
nominal igual ou superior a 5 MW, que seja inserida no sistema elétrico, de modo
que nao afete negativamente a operacao e estabilidade do Sistema Interligado
Nacional (SIN).

2 CAMPO DE APLICACAO

As exigéncias contidas neste Parecer Técnico devem ser observadas por todos os
projetistas e clientes nas areas de Concessao da Energisa. Todas as informacoes aqui
presentes constarao na norma técnica relativa a Conexao de Geracao Distribuida com
Comercializacao de Energia, porém, estarao validas no ato da publicacdao deste

Parecer até a publicacao da Norma de Distribuicao Unificada especifica.

3 REFERENCIAS

. CARTA ONS - 0016/DPL/2021 - Evolucao dos requisitos necessarios para
potencializar a insercao de geracao distribuida sem impactos adversos a estabilidade
do Sistema Interligado Nacional;

. CTA-NOS DPL 2036/2021 - Correcao dos Ajustes das Protecoes de Usinas do

Tipo Il no SIN;
. OFICIO CIRCULAR n° 0019/2021-SRD/ANEEL;
. Procedimentos de Rede - Submddulo 2.10 - Requisitos técnicos minimos para

a conexao as instalacoes de transmissao.

4 REQUISITOS MINIMOS DE SUPORTABILIDADE

4.1 Suportabilidade as Variacoes Transitérias de Frequéncia

O Acessante deve projetar a Geracao Distribuida de modo que ela opere em regime

de frequéncia nao nominal de acordo com as condicdes estabelecidas na Tabela 01.
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Tabela 01 - Requisitos de Suportabilidade a Variacoes de Frequéncia

Geradora Hidroelétrica
- : .. Temporizacao
Funcao Pickup (Hz) Minima (s)

81U 58,5 1° Estagio 20
81U 56 2° Estagio 0,05
810 63 1° Estagio 10
810 66 2° Estagio 0,05

Geradora Termoelétrica

- . . . Temporizacao
Funcao Pickup (Hz) Minima (s)

81U 58,5 1° Estagio 20
81U 57,5 2° Estagio 5
810 61,5 1° Estagio 10
810 66 2° Estagio 0,05

Geradoras Eolicas e Fotovoltaicas

- : o Temporizacao
Funcao Pickup (Hz) Minima (s)

81U 58,5 1° Estagio 20
81U 56 2° Estagio 0,05
810 62,5 1° Estagio 10
810 63 2° Estagio 0,05

4.2 Suportabilidade a Taxa de Variacao de Frequéncia

A Geracao Distribuida deve ser capaz de permanecer conectada ao sistema de
distribuicao e operar satisfatoriamente com taxas de variacao de frequéncia de
acordo com a Tabela 02. Caso sejam empregadas funcdes de protecao 81R no sistema
de protecao anti-ilhamento, estas nao devem empregar ajustes mais sensiveis que o

valor ilustrado na Tabela 02.
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Tabela 02 - Requisito de Suportabilidade a Taxa de Variacao de Frequéncia

Taxa de Janela de

Tipo de Geracao sl e
Medicao Minima

Variacao
de Frequéncia

Gerador
Sincrono e DFIG iiz/s 1984ms
Conexao via 2 Hz/s 100 ms

Inversores

Os casos especiais de conexao de GDs em sistemas de transmissao radiais deverao
ser tratados com requisitos especificos, uma vez que as taxas de variacao de
frequéncia podem ser superiores aos mencionados acima, causando o desligamento

em cascata de GDs.

4.3 Suportabilidade a Subtensoes e Sobretensoes Transitorias

Caso haja variacoes temporarias de tensao em uma ou mais fases no ponto de
conexao da geracao da central geradora edlica ou fotovoltaica, decorrentes de
distUrbios externos, a central geradora deve continuar operando (sem desconexao)
se a tensao no ponto de conexao do gerador permanecer dentro dos parametros
indicados na Tabela 03. Esta caracteristica aplica-se a qualquer tipo de disturbio,
sejam eles provocados por rejeicao de carga, defeitos simétricos ou assimétricos,
devendo ser atendida pela tensao da fase que sofrer maior variacao. Para valores
diferentes dos apresentados na Tabela 03, nao sao exigidos requisitos de

suportabilidade.

Tabela 03 - Requisitos de Suportabilidade a Sub e Sobretensao

Sub e Sobretensao

- : .. Temporizacao

27 80% 1° Estagio 10
27 70% 2° Estagio 1,5
59 110% 1° Estagio 10
59 120% 2° Estagio 0,5
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5 Comportamento durante subfrequéncia e
sobrefrequéncia

5.1 Comportamento durante sobrefrequéncia

Os geradores distribuidos deverao dispor de controladores sensiveis as variacoes de
frequéncia, que provocam a reducao da poténcia ativa de saida quando em condicoes
de sobrefrequéncia de 60,2 Hz a 62,5 Hz. Este controle devera ser do tipo
proporcional com uma reducao de 3% para cada 0,1 Hz, na base da poténcia
disponivel no momento. Quando a frequéncia da rede ultrapassar 60,2 Hz e
permanecer abaixo de 62,5 Hz, o GD deve reduzir sua poténcia injetada de acordo
com a equacao abaixo. O atraso de tempo entre a variacao da frequéncia do sistema

e a resposta da poténcia ativa do equipamento deve ser inferior a 0,2 s.

AP = [60,2 — froae] X 0,3 pu/Hz

5.2 Comportamento durante subfrequéncia

Os geradores distribuidos devem ser resilientes a reducao da frequéncia no ponto de
conexao, reduzindo a poténcia ativa injetada o minimo possivel, de acordo com os
requisitos apresentados a seguir.

O limite maximo admissivel de reducao de poténcia ativa em condicoes de
subfrequéncia depende do tipo de gerador empregado, tal como descrito na
sequéncia:

a) Geradores Sincronos Distribuidos: reducao maxima de 1% para frequéncias
superiores a 58,5 Hz e inferiores a 60,0 Hz, e de 10% para cada 1 Hz para
frequéncias inferiores a 58,5 Hz.

b) Geradores Distribuidos conectados via inversores: reducao maxima de 1% para
frequéncias superiores a 58,5 Hz e inferiores a 60,0 Hz, e de 5% para cada 1

Hz para frequéncias inferiores a 58,5 Hz.
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6 Conexao, reconexao e inicio da geracao de energia

O sistema de geracao deve se conectar a rede quando a frequéncia estiver
estabilizada entre 59,8 Hz e 60,2 Hz e a tensao estiver entre 90% e 110% do valor
nominal. Apds o desligamento da geracao, deve-se esperar por um periodo
intencionalmente ajustavel para iniciar a injecao de energia. O tempo de espera
deve ser de 30 segundos, apos o atendimento aos critérios de tensao e frequéncia
supracitados, e a poténcia deve aumentar em rampa, com uma taxa de variacao de

20% da poténcia nominal por minuto.

7 Conclusao

Os sistemas de Geracao Distribuida com comercializacao de Energia devem atender
aos requisitos minimos exigidos por este Parecer Técnico, de modo a atender as
exigéncias estabelecidas pela ANEEL e ONS para evitar a desconexao em cascata de

GDs e manter a operacao estavel do SIN.

8 NOTAS COMPLEMENTARES

Em qualquer tempo e sem necessidade de aviso prévio, este Parecer Técnico podera
sofrer alteracoes, no seu todo ou em parte, por motivo de ordem técnica e/ou devido
as modificacoes na legislacao vigente, de forma a que os interessados deverao,

periodicamente, consultar a Energisa.

O presente Parecer Técnico nao invalida qualquer outra norma ABNT ou de outros
orgaos competentes, mesmo a partir da data em que a mesma estiver em vigor.
Todavia, em qualquer ponto onde surgirem divergéncias entre este Parecer Técnico
e as normas dos oOrgaos citados, prevalecerao as exigéncias minimas aqui

estabelecidas.

Quaisquer criticas e/ou sugestoes para o aprimoramento deste Parecer Técnico serao

analisadas e, caso sejam validas, incluidas ou excluidas deste texto.
As sugestoes deverao ser enviadas a Energisa pelo e-mail:

normas.tecnicas@energisa.com.br
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9 HISTORICO DE VERSOES DESTE DOCUMENTO

Data Versao Descricao das alteracées realizadas

30/12/2021 0.0 Elaboracao do documento

10 VIGENCIA

Este Parecer Técnico entra em vigor na data de 30/12/2021 e sera revogado quando
a versao 0.0 da Norma de Distribuicao Unificada relativa a Conexao de Geracao

Distribuida com Comercializacao de Energia for publicada.
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