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Apresentacao

Esta Norma Técnica tem como objetivo estabelecer os critérios, as exigéncias e as
recomendacoes técnicas relativa ao processo de fornecimento de energia elétrica para

iluminacao publica nas areas de concessao do Grupo Energisa S.A.

Apresenta os procedimentos necessarios para o relacionamento operacional entre o
Grupo Energisa S.A. e o Poder Publico Municipal, respeitando o que prescrevem as
legislacdes oficiais, as normas da ABNT e os documentos técnicos em vigor no ambito

do Grupo Energisa S.A.

Este documento podera, em qualquer tempo, sofrer alteracées por razoes de ordem
técnica ou legal, motivo pelo qual os interessados devem, periodicamente, consultar

as unidades do Grupo Energisa S.A. quanto a eventuais modificacoes.

As copias e/ou impressoes parciais ou em sua integra deste documento nao sao

controladas.

A presente revisao desta norma técnica é a versao 2.0, datada de abril de 2022.
Joao Pessoa - PB, 11 de abril de 2022.

GTD - Geréncia Técnica de Distribuicao

Esta norma técnica, bem como as alteracoes,

podera ser acessada através do codigo abaixo:
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1.INTRODUCAO

Estabelecer os critérios, as exigéncias e as recomendacoes técnicas relativa ao processo
de fornecimento de energia elétrica para o servico publico de iluminacao publica nas

areas de concessao do Grupo Energisa.
2.CAMPO DE APLICACAO

A NDU35 se aplica as etapas relacionadas ao processo de Fornecimento de Energia
Elétrica para o servico de iluminacao publica, estabelecendo regras e recomendacoes
para a realizacao dos servicos de solicitacao, elaboracao de projetos, construcao,
expansao, fiscalizacao, operacao e manutencao das instalacoes de iluminacao publica

dos Municipios da area de concessao do Grupo Energisa.
3. RESPONSABILIDADES

3.1. Coordenacao de Normas e Padroes Construtivos

Estabelecer as normas e os critérios técnicos exigiveis para o Fornecimento de Energia

Elétrica para lluminacao Publica e coordenar o processo referente a revisoes.
3.2. Departamento de Servicos Comerciais

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades de
atendimento ao cliente, zelando pelos critérios e recomendacdes definidas nesta

norma, divulgando a mesma aos clientes e as partes interessadas.
3.3. Departamento de Construcao e Manutencao da Distribuicao

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades relacionadas
a analise de projetos e fiscalizacao de obras, referente ao processo de melhoria,
expansao e manutencao dos sistemas de distribuicao de energia elétrica. Além de
realizar o cadastro georreferenciados dos pontos de iluminacao publica, fazer a gestao

dos dados do Parque de Iluminacao Publica.
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Todas as atividades devem ser realizadas de acordo com as regras e recomendacoes

definidas nesta norma.
3.4. Assessoria de Planejamento e Orcamento

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades relacionadas
ao planejamento do sistema elétrico, observando as regras e recomendacoes definidas

nesta norma.
3.5. Departamento de Operacao

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades relacionadas
ao sistema de medicao e fiscalizacao de acordo com os critérios e recomendacoes

definidas nesta norma técnica.
3.6. Departamento de Combate a Perdas

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades relacionadas
a fiscalizacdo e combate a perdas, observando os critérios e as recomendacoes

definidas nesta norma técnica.
3.7. Centro de Controle Integrado

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades relacionadas
a operacao do sistema elétrico, observando as regras e as recomendacoes definidas

nesta norma técnica.
3.8. Poder Publico Municipal

Respeitar aos critérios, responsabilidades e procedimentos necessarios para o
relacionamento operacional com as Distribuidoras do Grupo Energisa, estabelecidos
nesta norma técnica, para construcées de novas redes, reformas, bem como manter
seus ativos de forma a otimizar seus investimentos e servicos nas redes de iluminacao

publica.
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3.9. Projetistas e Empresas Construtoras a servico do Publico Municipal

Conceber projetos, executar as obras de construcao e manutencao das instalacoes de

iluminacao publica em concordancia com os critérios, as recomendacoes e os padroes

definidos nesta norma técnica.

4.REFERENCIAS NORMATIVAS

Na elaboracao desta norma foram consideradas as recomendacdes das normas a seguir,

em suas Ultimas publicacoes mais recentes:

4.1. Legislacao

e Resolucao Normativa ANEEL N° 674 de 11/08/2015 - Aprova a revisao do Manual de

Controle Patrimonial do Setor Elétrico - MCPSE, instituido pela Resolucao Normativa

n°® 367, de 2 de junho de 2009;

e Resolucao Normativa ANEEL N° 959 de 07/12/2021 - Estabelece os procedimentos

para a transferéncia aos Municipios e ao Distrito Federal dos ativos de iluminacao

publica registrados no Ativo Imobilizado em Servico das concessionarias e

permissionarias de servicos publicos de distribuicao de energia elétrica;

e Resolucao Normativa ANEEL N° 1000 de 07/12/2021 - Estabelece as Regras de

Prestacao do Servico Publico de Distribuicao de Energia Elétrica;

e Norma Regulamentadora NR 6 - Equipamento de Protecao Individual - EPI;

e Norma Regulamentadora NR 10 - Seguranca em Instalacoes e Servicos em

Eletricidade;

e Norma Regulamentadora NR 35 - Trabalho em Altura;

e LeiN°14.300 de 06/01/2022 - Institui o marco legal da microgeracao e minigeracao

distribuida, o Sistema de Compensacao de Energia Elétrica (SCEE) e o Programa de

Energia Renovavel Social (PERS).

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
9



4.2. Normas Brasileiras

ABNT NBR 5101/2018 - Iluminacao Publica - Procedimento;

e ABNT NBR 5123/2016 - Relé fotocontrolador intercambiavel e tomada para

iluminacao - Especificacao e método de ensaios;
e ABNT NBR 5125/1996 - Reator para lampada a vapor de mercdrio a alta pressao;
e ABNT NBR 5410/2004 - Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao;
e ABNT NBR 5461/1991 - lluminacao - Terminologia;

e ABNT NBR 9050/2020 - Acessibilidade a edificacoes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;

e ABNT NBR 13593/2011 - Reator e ignitor para lampada a vapor de sédio a alta
pressao - Especificacao e ensaios;

e ABNT NBR 14305/2015 - Reator e ignitor para lampada a vapor metalico

(halogenetos) - Requisitos e ensaios;

e ABNT NBR 15129/2012 - Luminarias para lluminacao Pulblica - Requisitos

Particulares;

e ABNT NBR 15688/2012 - Redes de Distribuicao Aérea de Energia Elétrica com

Condutores Nus;
e ABNT NBR 15820/2018 - Caixa para medidor de energia elétrica - Requisitos;

e ABNT NBR 16752/2020 - Desenho técnico - Requisitos para apresentacao em folhas

de desenho;
e ABNT NBR IEC 60598-1/2010 - Luminarias - Parte 1: Requisitos Gerais e Ensaios;

e ABNT NBR IEC 60662/1997 - Lampada a Vapor de Sodio a Alta Pressao -

Especificacao;

e ABNT NBR IEC 61167/1997 - Lampadas a Vapor Metalico (Halogenetos);
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ABNT NBR IEC 60529/2017 - Graus de Protecao para Involucros de Equipamentos
Elétricos (Cddigo IP);

ABNT NBR IEC 60947-1/2013 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao

- Parte 1: Regras Gerais;

ABNT NBR IEC 60947-2/2013 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao

- Parte 2: Disjuntores;

ABNT NBR NM 60898/2004 - Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para

instalacoes domésticas e similares;

ABNT NBR 16205-1/2013 - Lampadas LED sem dispositivo de controle incorporado

de base Unica - Parte 1: Requisitos de seguranca;

ABNT NBR 16205-2/2013 - Lampadas LED sem dispositivo de controle incorporado

de base Unica - Parte 2: Requisitos de desempenho.

4.3. Normas Internacional

IEC 62504/2018 - General lighting - Light Emitting Diode (LED) products and related

equipment - Terms and definitions

4.4. Normas Técnicas do Grupo Energisa

NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria Edificacoes

Individuais;
NDU 002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria;

NDU 003 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria e Secundaria a

Agrupamentos ou Edificacao de Multiplas Unidades Consumidoras ;

NDU 004.1 - Instalacoes Basicas para Construcao de Redes Compactas de Média

Tensao de Distribuicao;
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NDU 004.3 - Instalacoes Basicas para Construcao de Redes de Distribuicao

Multiplexadas de Baixa Tensao;
NDU 005 - Instalacoes Basicas para Construcao de Redes de Distribuicao Rurais

NDU 006 - Critérios Basicos para Elaboracao de Projetos de Redes de Distribuicao

Aéreas Urbanas;

NDU 007 - Critérios Basicos para Elaboracao de Projetos de Redes de Distribuicao

Aéreas Rurais;
NDU 010 - Padrées de materiais da distribuicao;

NDU 013 - Critérios para a Conexao em Baixa Tensao de Acessantes de Geracao

distribuida ao Sistema de Distribuicao;

NDU 015 - Critérios para a Conexao em Média Tensao de Acessantes de Geracao

Distribuida ao Sistema de Distribuicao;

NDU 018 - Critérios Basicos Para Elaboracao De Projetos De Construcao De Redes

Subterraneas em Baixa e Média Tensao;
ETU 111.1 - Cabo de Aluminio Multiplexado Autossustentado 0,6/1,0 kV;

PT 003 - Lista dos Fabricantes Homologados para Fornecimento de Caixas em

Policarbonato na Area de Concessdo do Grupo Energisa;
IT 321/2018 - Realizar Manutencao em lluminacao Publica;
ETU 149 - Luminarias LED para Iluminacao Publica;

ETU 202 - Bracos de Iluminacao Publica.

5. DEFINICOES

Altura de Montagem da Luminaria
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Distancia vertical entre a superficie do logradouro publico e o centro aparente da fonte

de luz ou da luminaria (Adaptado de ABNT NBR 5101/2018).
5.2. Avanco

Distancia transversal entre o meio-fio ou acostamento da rodovia e a projecao do centro

de luz aparente da luminaria (ABNT NBR 5101/2018).
5.3. Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade
consumidora, em condi¢cdes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW)

(REN 1000/2021). Nessa norma sao as cargas que compade o sistema de iluminacao publica.
5.4. Classe de Consumo de Iluminacao Publica

Na classe iluminacao publica enquadram-se as unidades consumidoras destinadas
exclusivamente para a prestacao do servico publico de iluminacao publica, de
responsabilidade do Poder PUblico Municipal ou Distrital, ou ainda daquele que receba
essa delegacao, com o objetivo de iluminar vias publicas destinadas ao transito de
pessoas ou veiculos, tais como ruas, avenidas, logradouros, caminhos, passagens,
passarelas, tuneis, estradas e rodovias e bens publicos destinados ao uso comum do
povo, tais como abrigos de usuarios de transportes coletivos, pracas, parques e jardins,
ainda que o uso esteja sujeito a condicoes estabelecidas pela administracao, inclusive
o cercamento, a restricao de horarios e a cobranca. Nao se inclui na classe iluminacao
publica o fornecimento que tenha por objetivo qualquer forma de publicidade e
propaganda, a realizacao de atividades que visem a interesses econdomicos, a
iluminacao das vias internas de condominios e o atendimento a semaforos, radares e

cameras de monitoramento de transito (REN 1000/2021, Art. 189).

5.5. Classificacao do volume de trafego em vias publicas
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Dividem-se os valores de trafego, tanto para veiculos como para pedestres, em 3 (trés)
grupos: leve, médio e intenso. Os valores estao apresentados nas Tabelas 1 e 2,

respectivamente (Adaptado de ABNT NBR 5101/2018):

Tabela 1: Classificacao do Trafego Motorizado

Volume de trafego noturno

Classificacdo | (Nota 1) de veiculos em ambas
as direcbes em pista Unica

Leve 150 - 500/hora
Médio 501 - 1200/hora
Intenso Acima de 1200/hora

NOTA:

1. Valor maximo das médias horarias obtidas nos periodos compreendidos entre 18h
e 21h.

Para vias com trafego menor do que 150 veiculos por hora, consideram-se as exigéncias
minimas do grupo leve (L) e, para vias com trafego muito intenso, superior a 2400

veiculos por hora, consideram-se as exigéncias maximas do grupo de trafego intenso

().

Tabela 2: Classificacao do Trafego de Pedestres

Classificacao Pedestres cruzando vias com trafego motorizado

Sem Trafego Como nas vias arteriais
Leve Como nas vias residéncias médias
Médio Como nas vias comerciais secundarias
Intenso Como nas vias comerciais principais

O projetista deve levar em conta esta tabela, para fins de elaboracao do projeto.
5.6. Comando em Grupo

Sistema onde uma chave eletromagnética que é acionada por relé fotoelétrico ou outro

dispositivo de controle é responsavel por energiza ou desenergiza um circuito de
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iluminacao publica com varias lampadas. Orientamos que esse sistema seja utilizado

em centros comerciais com intensa utilizacao de anuncios luminosos na fachada, o relé

fotoelétrico deve estar fora da area de influéncia do fluxo luminoso.
5.7. Comando Individual

Sistema onde um relé fotoelétrico é responsavel por energiza ou desenergiza uma ou

mais lampadas de uma mesma luminaria.
5.8. Condutor Multiplexado (Pré-reunido)

Cabo formado por 1 (um), 2 (dois) ou 3 (trés) condutores isolados, utilizados como
condutores fase, dispostos helicoidalmente em torno de um condutor neutro de
sustentacao, constituido normalmente de material diferente do condutor fase, de

maneira que possua mais resisténcia mecanica para sustentar os outros condutores.
5.9. Eficiéncia energética

Procedimento que tem por finalidade reduzir o consumo de energia elétrica necessario
a realizacao de um determinado trabalho, excetuado o uso de energia proveniente de

matéria-prima nao utilizada, em escala industrial, na matriz energética.
5.10. Espacamento

Distancia entre sucessivas unidades de iluminacao, medida paralelamente ao longo da

linha longitudinal da via (ABNT NBR 5101/2018).
5.11. Fator de Poténcia

Razao entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das
energias elétricas ativa e reativa, consumidas num mesmo periodo especificado (REN
1000/2021).

5.12. Fator de Uniformidade da lluminancia - U
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Razao entre a iluminancia minima e iluminancia média em um plano especificado (ABNT

NBR 5101/2018):

Epin (Iluminancia Minima)

" Epeq (Iluminancia Média)
5.13. lluminagao Publica (IP)

Servico que tem por objetivo exclusivo prover de luz, ou claridade artificial, os
logradouros publicos, de forma periddica, continua ou eventual no periodo noturno ou
nos escurecimentos diurnos ocasionais, inclusive aqueles que necessitam de iluminacao

permanente no periodo diurno (Adaptado de ABNT NBR 5101/2018).
5.14. Illuminancia Média (Emed) horizontal

Valor médio da Iluminancia em servico, da area delimitada pela malha de pontos
considerada, ao nivel da via, sobre o niUmero de pontos correspondente. A iluminancia

média (Emed) é dada pela seguinte expressao (ABNT NBR 5101/2018):

Somatoério das iluminancias dos pontos de malha

Epoy =
Med Quantidade de pontos

5.15. Instalacoes de lluminacao Publica

Instalacoes elétricas, em qualquer tensao, utilizadas para o fim exclusivo de iluminar
vias publicas e bens publicos destinados ao uso comum do povo, de forma periddica,

continua ou eventual (REN 959/2021).
5.16. Interrupcao Intempestiva

Sao as que iniciam a partir da atuacao dos dispositivos de protecao, causando um
desligamento automatico. A interrupcao intempestiva pode ser de carater transitorio

ou permanente, este Ultimo necessita de manutencao para seu restabelecimento.

5.17. Intervencao de Emergéncia
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Sao as que a parte interessada nao dispdoe de tempo para programar a necessidade

imediata de execucao de trabalho ou de uma manobra, por existir risco iminente para

seguranca do pessoal, do equipamento ou da linha.
5.18. Intervencao Programada de Urgéncia

Sao as que a parte interessada nao pode observar a antecedéncia dos prazos previstos
para intervencoes programadas normais, pois a intervencao deve ser executada por
necessidade inadiavel, a nao realizacao poderia comprometer a seguranca operacional

ou das pessoas.
5.19. Intervencao Programada Normal

Sao as que a comunicacao da parte interessada € feita com antecedéncia suficiente
para que sejam tomadas as providéncias em tempo habil, dentro dos prazos previstos

na norma técnica.
5.20. Luminancia Média

Valor médio da luminancia na area delimitada pela malha de pontos considerada, ao

nivel da via. A luminancia média € dada pela seguinte expressao (ABNT NBR 5101/2018):
Lyea = [Cd/m?]
Legenda:

Cd - Candela

m?2 - Metros Quadrados
5.21. Manutencao

Conjunto das acodes necessarias para que um equipamento ou instalacao seja
conservado ou restaurado, de modo a permanecer de acordo com uma condicao

especificada.
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5.22. Obra de Conexao

E a extensdo da rede de distribuicdo, construida a partir do ponto de conexao com a
rede de distribuicao existente, até o limite da propriedade, com a finalidade de
possibilitar o fornecimento de energia elétrica a unidade consumidora. Estao incluidas
nas obras de conexao todas as obras necessarias de reforco e suporte para a conexao

do empreendimento.
5.23. Planta de Situacao

E um desenho em escala adequada, contendo indicacdo da localizacao com coordenadas
geograficas UTM’s e os pontos de referéncia que permitam identificar o local onde sera

construida, ampliada ou reformada a rede de Iluminacao Publica.
5.24. Ponto de conexao de Iluminacao Publica

E o ponto de conexdo do sistema elétrico da rede de distribuicio do Grupo Energisa
com as instalacoes elétricas da rede de iluminacao publica, caracteriza-se como limite

de responsabilidade de fornecimento (Adaptado de REN 1000/2021).
5.25. Projeto de Ampliacao de Iluminacao Publica

Projetos que resultem em obras para crescimento da rede de Iluminacao Publica,

iluminando novos logradouros.
5.26. Projeto de Reforma de Iluminacgao Publica

Sao projetos que resultem em obras nas instalacoes existentes, com a finalidade
exclusiva de melhorar as suas condicoes fisicas, por razoes de seguranca, estética,

padronizacao ou eficientizacao.
5.27. Rede de Iluminacao Publica Convencional

E o sistema composto de condutores, de luminarias, de equipamentos e demais

acessorios que compoem a rede de lluminacao Publica, sendo esta instalada em postes
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da rede de distribuicao padrao da concessionaria. Essa rede pode ser concebida em

circuito exclusivo ou nao.
5.28. Rede de Iluminacao Publica Especial

E o sistema composto de condutores, de luminarias, de equipamentos e demais
acessorios que compoem a rede de lluminacao Publica, sendo esta instalada em postes
especiais com caracteristicas fora dos padroes da rede de distribuicao estabelecida pela
CONCESSIONARIA. Classifica-se também como especial a Iluminacéo Publica cujos niveis

de iluminancia sejam superiores aos estabelecidos nesta norma.
5.29. Rede Exclusiva de Iluminacao Publica

E o circuito exclusivo para iluminacao publica, instalado apés a medicao da

CONCESSIONARIA, podendo ser aérea com condutor multiplexado ou subterranea.
5.30. Sistema de Distribuicao

Conjunto de linhas, subestacdes e demais equipamentos associados, necessarios a
interligacao elétrica entre o Sistema de Transmissao ou Geracao e as instalacoes dos

consumidores finais (REN 674/2015).
5.31. Sistema de Distribuicao de Baixa Tensao

Conjunto de linhas de distribuicao e de equipamentos associados em tensdées nominais
inferiores ou iguais a 1 kV (REN 674/2015). Nas distribuidoras do Grupo Energisa é formada
em sua maioria por condutores nus ou multiplexados e seus acessorios e estruturas. Os
valores das tensdoes nominais secundaria nas distribuidoras do Grupo Energisa, esta

representado na Tabela 3:

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
19



Tabela 3: Tensao Secundaria de cada empresa

Tensoées (V) Empresas do Grupo Energisa

Tensao BT 380 / 220 ENF EPB

- Rede EMT ESE
Trifasica yy\\ WA VY¥E EAC EMG EMS ERO ESS

440 / 220 | ETO
Tensdo BT EMS EMT ESS

- Rede EAC ERO
Monofasica EBO oV

230 / 115 EMG ESE

(*) Tensao Fase/Neutro
Legenda:

EBO - Energisa Borborema
EMG - Energisa Minas Gerais
EMS - Energisa Mato Grosso do Sul
EMT - Energisa Mato Grosso
ENF - Energisa Nova Friburgo
EPB - Energisa Paraiba

ESE - Energisa Sergipe

ESS - Energisa Sul-Sudeste
ETO - Energisa Tocantins
EAC - Energisa Acre

ERO - Energisa Rondonia

NOTA:

1. A tensao de 380/220V esta disponivel em algumas areas do interior do estado de
Mato Grosso e Sergipe, sendo que sua utilizacao devera ser submetida a

aprovacao prévia da Concessionaria.
5.32. Unidade de Iluminacao Publica

E o conjunto de materiais que forma um ponto de luz, sendo constituida de lAmpada,

luminaria, kit (Reator + Capacitor + Ignitor), Relé/Base, Suporte/Braco e Fiacao.

5.33. Vias
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E uma superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo a

pista, a calcada, o acostamento, ilha e canteiro central (ABNT NBR 5101/2018).
5.34. Via Urbana

Aquela caracterizada pela existéncia de construcoes as suas margens, com presenca de
trafego motorizado e de pedestres em maior ou menor escala. Ruas, avenidas, vielas
ou caminhos e similares abertos a circulacao puUblica, situados na area urbana,
caracterizados principalmente por possuirem imoveis edificados ao longo de sua

extensao (ABNT NBR 5101/2018).
5.34.1. Via de transito rapido

Avenidas e ruas asfaltadas, exclusivas para trafego motorizado, onde nao ha
predominancia de construcoes. Baixo transito de pedestres e alto transito de veiculos

(ABNT NBR 5101/2018).
5.34.2. Via arterial

Via exclusiva para trafego motorizado, que se caracteriza por grande volume e pouco
acesso de trafego, varias pistas, cruzamentos em dois planos, escoamento continuo,
elevada velocidade de operacao e estacionamento proibido na pista. Geralmente, nao
existe o ofuscamento pelo trafego oposto nem construcoes ao longo da via. O sistema
arterial serve mais especificamente a grandes geradores de trafego e viagens de longas

distancias, mas, ocasionalmente, pode servir de trafego local (ABNT NBR 5101/2018).
5.34.3. Via coletora

Via exclusivamente para trafego motorizado, que se caracteriza por um volume de
trafego inferior e por um acesso de trafego superior aqueles das vias arteriais (ABNT NBR

5101/2018).

5.34.4. Via local
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Via que permite acesso as edificacdoes e a outras vias urbanas, com grande acesso e

pequeno volume de trafego (ABNT NBR 5101/2018).
5.35. Via Rural

Via mais conhecida como estradas de rodagem, que nem sempre apresenta,

exclusivamente, trafego motorizado (ABNT NBR 5101/2018).
5.36. Vistoria

Procedimento realizado pela distribuidora na unidade consumidora, junto a conexao,
com o fim de verificar sua adequacdao aos padroes técnicos e de seguranca da

distribuidora.
5.37. Volume de Trafego

NUmero maximo de veiculos ou de pedestres que passam em uma dada via, durante o

periodo de 1 h (ABNT NBR 5101/2018).
6. ATENDIMENTO

6.1. Generalidades

Para as solicitacoes relacionadas ao fornecimento de energia elétrica para lluminacao
Publica, como também esclarecimentos de ordem técnica, comercial, legal e
economico-financeira, o poder publico municipal ou distrital, e, no que couber, ou de
quem tenha recebido deste a delegacao deve entrar em contato com um dos canais de

comunicacao, conforme mostrado na Tabela 4:

Tabela 4: Atendimento ao Poder Publico

Central de Atendimento
Distribuidora

E-mail
Energisa Acre poderpublico.eac@energisa.com.br
Energisa Borborema poderpublico.centro@energisa.com.br
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Energisa Minas Gerais poderpublicoemg@energisa.com.br

Energisa Mato Grosso do Sul  poderpublico.ems@energisa.com.br

Energisa Mato Grosso atendimento.poderpublico@energisa.com.br

Energisa Nova Friburgo poderpublicoenf@energisa.com.br
poderpublico.leste@energisa.com.br

Energisa Paraiba : ;
poderpublicooeste@energisa.com.br

Energisa Rondonia poderpublico.ero@energisa.com.br
Energisa Sergipe poderpublico.ese@energisa.com.br
Energisa Sul-Sudeste poderpublico.ess@energisa.com.br
Energisa Tocantins grupoapoderpublico.eto@energisa.com.br

O responsavel técnico pelo projeto que conste na documentacao de posse da
distribuidora, podera esclarecer duvidas de ordem técnica referentes a projeto de
fornecimento de energia elétrica para o servico publico de lluminacao Publica, através

dos canais de comunicacao mencionados na tabela 4.

Para as obras necessarias no sistema de distribuicao para conexao das instalacoes de
iluminacao publica a distribuidora deve calcular o encargo de responsabilidade da
distribuidora e a eventual participacao financeira do poder publico municipal ou
distrital, conforme Art. 106 e seguintes da Resolucao Normativa ANEEL N° 1000/2021,
nao se aplicando as condicOes para o atendimento gratuito dispostas no Art. 104 e no
Art. 105 (REN 1000/2021, Art. 460).

A participacao financeira do consumidor é a diferenca positiva entre o custo da obra
proporcionalizado e o encargo de responsabilidade da distribuidora (REN 1000/2021 Art.
108).

O Grupo Energisa disponibiliza aos interessados, as normas e especificacées técnicas
vigentes de padroes, materiais e equipamentos, que orienta quanto ao cumprimento
das exigéncias obrigatdrias, informando os requisitos de seguranca e protecao, que
serao verificados na fiscalizacao da obra antes da ligacao, tais informacoes estarao no

endereco www.energisa.com.br, na pagina de Normas Técnicas.

6.2. Viabilidade Técnica
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No estudo de viabilidade técnica serao avaliadas as reais condicoes e necessidades para

o atendimento das instalacdes de iluminacao publica.

Quando tratar-se de ligacdes novas ou provisorias e aumento de carga, o Poder Publico
Municipal ou de quem tenha recebido deste a delegacao para prestar o servico publico
de iluminacao publica, deve solicitar a distribuidora o estudo de viabilidade técnica,
visando obter informacdes e a disponibilidade de atendimento técnico a ligacao

solicitada.

Na solicitacao do estudo de viabilidade técnica o solicitante deve apresentar a

distribuidora o anteprojeto, contendo os seguintes elementos:

e Formulario de Solicitacao de Viabilidade Técnica devidamente preenchido,
ANEXO I[;

e Planta de Situacao, contendo:

a) Detalhes e localizacao do logradouro a ser iluminado, contendo os postes e

luminarias;
b) Indicacdo da rede de distribuicao da distribuidora e pontos de referéncia;

c) Localizacado dos postes, existentes ou a serem implantados, e a distancia do ponto
de entrega ao ponto de derivacao da rede da distribuidora mais proxima, com indicacao

das respectivas coordenadas georreferenciadas e do norte geografico;
O georreferenciamento se dara conforme demostrado na tabela 5 em coordenadas UTM:

Tabela 5: Sistema de georreferenciamento

e e Sistema de
Distribuidora .
georreferenciamento

Energisa Acre UTM 18 ou 19
Energisa Borborema UTM 24
Energisa Minas Gerais UTM 23 ou 24
Energisa Mato Grosso do Sul UTM 21 ou 22
Energisa Mato Grosso UTM 20, 21 ou 22
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Energisa Nova Friburgo UTM 23 ou 24

Energisa Paraiba UTM 24 ou 25
Energisa Rondonia UTM 19 ou 20
Energisa Sergipe UTM 24

Energisa Sul-Sudeste UTM 22 ou 23
Energisa Tocantins UTM 22 ou 23

d) Identificacao dos postes a serem implantados, com respectivos esforcos, altura e

estruturas;
e) ldentificacao dos pontos de aterramento e medicao;

f)  Identificacao se o sistema de iluminacao publica sera conectado em circuito

exclusivo ou nao exclusivo;
g) Largura das vias e seus respetivos passeios;

h) A planta de situacao deve ser desenhada em escala que permita uma boa
visualizacao em caso de impressao, identificando a localizacao da obra e o ponto de

entrega pretendido.

i)  Levantamento de Carga e Demanda discriminando as quantidades e respectivas
poténcias nominais, tensdes nominais, correntes, fator de poténcia e o tipo de cada
lampada e reator, além da carga total instalada, a demanda e o transformador a ser

utilizado, caso necessario, de acordo com os critérios de calculo de demanda.
6.3. Prazos
6.3.1. Viabilidade Téecnica, Orcamentos e Obras necessarias

A distribuidora informara ao solicitante o orcamento prévio em conformidade com os
prazos estabelecidos pelo Art. 64 da Resolucao Normativa ANEEL 1000/2021, contendo

as informacoes minimas conforme Art. 69 da mesma Resolucao.

6.3.2. Aprovacao e Validade de Projetos
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Em conformidade com o Art. 51 da Resolucao Normativa ANEEL N° 1000/2021, os prazos

para a aprovacao prévia de projeto das instalacées de entrada de energia da unidade

consumidora e das demais obras de responsabilidade do interessado, sao:

a) 30 (trinta) dias, para informar ao interessado o resultado da analise ou reanalise do
projeto apos sua apresentacao, com eventuais ressalvas e, ocorrendo reprovacao, os

respectivos motivos e as providéncias corretivas necessarias;

b) 10 (dez) dias, para informar ao interessado o resultado da reanalise do projeto
quando ficar caracterizado que o interessado nao tenha sido informado previamente

dos motivos de reprovacao existentes na analise anterior;

c) O projeto aprovado tera validade de 12 (doze) meses (REN 1000/2021, Art. 458, §3°).
6.3.3. Execucao de Obras

Em conformidade com o Art. 88 da Resolucao Normativa ANEEL N° 1000/2021, a
distribuidora tem os prazos maximos a seguir estabelecidos para conclusao das obras
de atendimento da solicitacao do interessado, contados a partir da opcao do

interessado:

a) 60 (sessenta) dias, quando tratar-se exclusivamente de obras na rede de distribuicao
aérea de tensao secundaria, incluindo a instalacao ou substituicdo de posto de

transformacao;

b) 120 (cento e vinte) dias, quando tratar-se de obras com dimensao de até 1 (um)
quilometro na rede de distribuicao aérea de tensao primaria, incluindo nesta distancia

a complementacao de fases na rede existente e, se for o caso, as obras do item acima;

c) Demais situacdes nao abrangidas nos itens acima, bem como as obras de
responsabilidade do Interessado devem ser executadas de acordo com o cronograma da
distribuidora, observados, quando houver, prazos especificos estabelecidos na

legislacao vigente.
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Os prazos estabelecidos ou pactuados, para inicio e conclusdao das obras a cargo da

distribuidora, devem ser suspensos, quando:

a) o interessado nao apresentar as informacoes ou nao tiver executado as obras sob sua
responsabilidade, desde que tais obras inviabilizem a execucao das obras pela

distribuidora;

b) cumpridas todas as exigéncias legais, nao for obtida licenca, autorizacao ou

aprovacao de autoridade competente;

c) nao for obtida a servidao de passagem ou via de acesso necessaria a execucao dos

trabalhos; ou
d) em casos fortuitos ou de forca maior.

Nesse caso o interessado deve ser comunicado previamente sobre os motivos que
ensejaram a suspensao, devendo o prazo ser continuado imediatamente apods sanadas
as pendéncias (REN 1000/2021, Art. 89).

6.3.4. Vistoria e Instalacao da Medicao

Em conformidade com o Art. 91 da Resolucao Normativa ANEEL N° 1000/2021, a vistoria

da unidade consumidora deve ser efetuada em até:
a) em até 5 dias Uteis: para conexao em tensao menor que 2,3 kV;

b) em até 10 dias Uteis: para conexao em tensao maior ou igual a 2,3 kV e menor que
69 kV.

Nos casos em que for necessaria a execucao de obras para o atendimento da solicitacao,
o prazo de vistoria comeca a ser contado a partir do primeiro dia Gtil subsequente ao
da conclusao da obra pela distribuidora ou do recebimento da obra executada pelo
interessado (REN 1000/2021, Art. 91).

7. CRITERIOS PARA FORNECIMENTO
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A interligacao da rede de distribuicao da Energisa com a rede de iluminacao publica ou

circuito exclusivo de IP, sé deve ser efetuada por profissional da Energisa ou pelas
empresas terceirizadas a servico da mesma. Na conexao da interligacao deve ser
utilizado conector tipo cunha ou tipo H para o neutro nu e conector perfurante para as

fases da rede multiplexada, os detalhes podem ser vistos no desenho NDU035.04.

A conexao entre os condutores da rede de distribuicao secundaria e os condutores da
instalacao de iluminacao publica, deve ser realizada conforme definido no item 8.3

dessa norma.

Sugerimos que o condutor de alimentacao da luminaria seja em cabo com duas capas
de isolacao (Cabo PP) e de dois condutores, onde o neutro deve ser da cor Azul-Claro e
a secao minima € 1,5 mm?2. Essa orientacao tem como objetivo reduzir o risco de

energizacao acidental do braco da luminaria.
7.1. Conexao da Rede de lluminacao Publica

A conexao da interligacao da rede de distribuicao de baixa tensao da Energisa com a
rede exclusiva de iluminacao publica, deve ser conforme os padroes estabelecidos nesta

norma e critérios a seguir:

a) A ligacao da iluminacao publica somente devera ser efetuada caso esteja conforme
o projeto aprovado, esteja com os materiais especificados aplicado e atenda aos

requisitos de seguranca;

b) O ponto de entrega se situara na conexao da rede de distribuicao da Energisa com

as instalacoes elétricas de iluminacao publica.

c) As luminarias, os bracos de luminarias e os equipamentos, devem ser aterrados. O
condutor de aterramento da luminaria deve ser conectado ao condutor neutro e
estes ao condutor neutro da rede de distribuicao da Energisa, conforme desenho
NDU035.07. O modo de conexao do neutro da luminaria ao neutro da rede de
distribuicao deve estar explicito na planta do projeto, seja através de desenho ou

notas explicativas.
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d)

Verificar as tensoes secundarias de cada distribuidora do grupo Energisa na Tabela
3.

7.2. Conexao das Luminarias de Iluminacao Publica

A conexao das luminarias, ponto a ponto, a Rede de Distribuicao de Baixa Tensao da

Energisa devera ser realizada conforme critérios a seguir:

a)

A ligacao da luminaria individual a Rede de Distribuicao da Energisa devera ser

efetuada pela Prefeitura ou pelas empresas por esta delegada;

A conexao da fiacao da luminaria com a rede elétrica, devera obrigatoriamente ser
feita com conector tipo cunha ou tipo H para o neutro nu e conector perfurante
para as fases da rede multiplexada. A execucao desta conexao sera supervisionada
a critério da distribuidora no ato de sua execucao, nao cabendo ao poder publico

qualquer 6nus por conta dessa supervisao;

Todas as conexdes dos condutores da luminaria, relés e reatores devem ser

perfeitamente isoladas.

As luminarias, os bracos de luminarias e os equipamentos, devem ser aterrados. O
condutor de aterramento da luminaria deve ser conectado ao condutor neutro e
estes ao condutor neutro da rede de distribuicao da Energisa, conforme desenho
NDUO035.07. O modo de conexdao do neutro da luminaria ao neutro da rede de
distribuicao deve estar explicito na planta do projeto, seja através de desenho ou

notas explicativas.

7.3. Responsabilidade Técnica e Financeira

7.3.1.  Distribuidoras do Grupo Energisa

A Energisa € a responsavel pelos seguintes itens da lluminacao Publica:
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Analise e aprovacao de projetos de Fornecimento de Energia Elétrica a Iluminacao

Publica, além de informar se sera necessario a realizacao de obras no sistema de
distribuicao para o atendimento da carga (REN 1000/2021, Art. 458).

Para as obras necessarias no sistema de distribuicao para conexao das instalacoes
de iluminacao publica a distribuidora deve calcular o encargo de responsabilidade
da distribuidora e a eventual participacao financeira do poder publico municipal ou
distrital conforme Art. 106 e seguintes da Resolucao Normativa ANEEL N°
1000/2021, nao se aplicando as condicoes para o atendimento gratuito dispostas no
Art. 104 e no Art. 105 (REN 1000/2021, Art. 460).

A instalacao de equipamentos de medicao pela distribuidora para as instalacées de
iluminacao publica é obrigatoria nos casos de fornecimento efetuado a partir de
circuito exclusivo, desde que tal circuito possua consumo estimado superior ao
custo de disponibilidade previsto no Art. 291 da REN 1000/2021 e de forma
facultativa para os demais casos (REN 1000/2021, Art. 465);

A distribuidora deve utilizar as informacdes provenientes do sistema de gestao de
iluminacao publica do poder publico municipal ou distrital para apurar o consumo
mensal dos pontos de iluminacao publica sem medicao pertencentes ao sistema de
gestao, conforme instrucées da ANEEL e disposicoes previstas na Resolucao
Normativa ANEEL N° 1000/2021 (REN 1000/2021, Art. 474).

O consumo de energia elétrica dos equipamentos auxiliares de lluminacao Publica
deve ser calculado com base nas normas vigentes da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT ou, alternativamente, por meio de dados do fabricante do
equipamento ou em ensaios realizados em laboratorios credenciados por 6rgaos

oficiais, compactuados entre as partes (REN 1000/2021, Art. 473)

Execucao e custeio dos servicos de operacao e manutencao das instalacdes de
iluminacao puUblica existentes, caso o acervo por “forca de decisao judicial” esteja
sob responsabilidade da distribuidora. Neste caso a tarifa aplicada é a tipo B4b
(REN 959/2021, Art. 4).
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Faculta-se a distribuidora oferecer e prestar, além dos servicos decorrentes de

obrigacdo normativa, as atividades acessorias de elaboracao de projetos,
construcao, expansao, operacao, manutencao ou reforma de sistemas de
iluminacao publica, nos termos do Art. 629 da Resolucao Normativa ANEEL N°
1000/2021.

7.3.2.  Poder Publico Municipal ou Distrital

A prestacao de servicos de IP, como um servico publico de interesse local, é de

competéncia dos municipios, conforme se depreende do Art. 30, combinado com o Art.
149-A da Constituicao Federal de 1988 (EC 39/2002).

A Prefeitura é a responsavel pelos seguintes itens da Iluminacao Publica:

a)

A elaboracdao de projeto para conexao dos servicos de iluminacao publica em
circuito exclusivo ou de aumento de carga instalada superior a 15 kW (REN
1000/2021, Art. 458);

Dar a anuéncia aos projetos elaborados por empresas contratadas por esta, para

serem analisados pela Energisa;

A instalacao do padrao de entrada e dos dispositivos de protecao em circuito

exclusivo seguindo o que determina nesta norma (REN 1000/2021, Art. 465);

Obras de iluminacao publica, quer sejam de Construcao, Expansao e Manutencao
sao de responsabilidade financeira da Prefeitura ou de quem tenha recebido desta
a delegacao para prestar tais servicos, conforme prescricoes desta Norma Técnica
e Resolucao Normativa ANEEL N° 1000/2021;

Os custos referentes a ampliacao de capacidade ou reforma de subestacoes,
alimentadores e linhas ja existentes, quando necessarias ao atendimento das
instalacoes de iluminacao publica, observado o calculo do encargo de
responsabilidade da distribuidora (REN 1000/2021, Art. 451, §2°).
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f) A manutencao e operacao das instalacdes de iluminacao publica de acervo da

mesma. Neste caso a tarifa aplicada é a do tipo B4a, conforme Resolucao Normativa
ANEEL N° 1000/2021, na qual nao esta incluso o servico de manutencao, sendo a

responsabilidade técnica e financeira atribuida ao Poder Publico Municipal;

g) Encaminhar a distribuidora, através dos canais de atendimento listados na tabela
4, em até 30 (trinta) dias da execucao, as informacdes das novas instalacoes (Anexo
II) e intervencodes realizadas nos circuitos sem medicao da distribuidora e nos pontos
de iluminacao publica, com vistas a permitir a atualizacao do sistema de informacao
geografica da distribuidora (REN 1000/2021, Art. 462);

h) Atender aos requisitos de seguranca que dispée a Norma Regulamentadora N°10 -

Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade (NR-10);

i) Cumprir o estabelecido nessa norma.
7.4. Medicao e Faturamento

A caixa de medicao aplicada a iluminacao publica deve obedecer ao PT 003 e a NDU

001 em suas Ultimas versoes.

A instalacao de equipamentos de medicao pela distribuidora para as instalacées de
iluminacao publica € obrigatoéria nos casos de fornecimento efetuado a partir de circuito
exclusivo, desde que tal circuito possua consumo estimado superior ao custo de
disponibilidade previsto no Art. 291 da REN 1000/2021 e de forma facultativa para os
demais casos (REN 1000/2021, Art. 465).

A entrada de servico da unidade consumidora sé deve ser instalada apo6s a aprovacao

do projeto elétrico, pela concessionaria.

A instalacao da medicao em circuito exclusivo sera realizada preferencialmente no
padrao de entrada de responsabilidade do poder publico municipal ou distrital ou, em
sua auséncia, por meio de padrao instalado pela distribuidora no ponto de conexao ou
adjacéncias (REN 1000/2021, Art. 465).
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Quando proceder a instalacao do padrao, a distribuidora devera encaminhar orcamento

prévio ao poder publico competente e, apds a realizacao dos servicos, efetuar a
cobranca dos custos incorridos no faturamento regular ou de forma especifica (REN
1000/2021, Art. 465).

As instalacoes de circuito exclusivo de lluminacao Publica devem possuir medicao e
protecao. A medicao deve ser instalada a partir do ponto de derivacao da Rede de

Distribuicao de Baixa Tensao.

O padrao de ligacao, quando instaladas na rede de distribuicao da Energisa, devem
estar a uma altura minima de 1,70 metros da parte superior da caixa para o solo, em
caixas de medicao e com entrada e saida dos condutores em eletroduto rigido
rosqueado de PVC quando aparente e em aco galvanizado quando embutido, conforme
desenho NDU035.04.

Quando a medicao for instalada em poste exclusivo para iluminacao publica, esta deve
ser fixada a uma altura de 1,70 m metros da parte superior da caixa para o solo,
instalado no sentido da via publica ou de outra forma que nao dificulte a leitura da
medicao, conforme desenho NDU035.05 e NDU035.06.

A medicao e protecao nao devem estar localizadas em postes em que haja medicao

fiscal da distribuidora, sobretudo nos pontos onde haja transformador de distribuicao.

A medicao e protecao, quando instalada no poste exclusivo da rede de Iluminacao
Publica, como em pracas e avenidas com canteiro central, a medicao pode ser instalada
em poste, muro ou mureta, devendo seguir os padroes técnicos estabelecidos na NDU
001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria Edificacdes Individuais

ou Agrupadas até 3 Unidades.

Quando a medicao for instalada em muro ou mureta, a caixa de medicao deve ser

instalada em local que nao esteja sujeita a abalroamento de veiculos.
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A instalacao da caixa de medicao deve ser no sentido da via publica ou de outra forma

que nao dificulte a leitura da medicao. Nos casos de pracas, a localizacao da medicao

deve ser preferencialmente dentro da sua area de ocupacao.

Nao deve se instalar a caixa de medicao no poste da distribuidora com o visor para a

rua, pois tal fato compromete a seguranca operacional.

As redes exclusivas de lluminacao Publica com carga instalada de até 10 kW devem
possuir medicao monofasica, desde que nao causem desbalanceamento de fase no

circuito do transformador.

As redes exclusivas de Iluminacao Publica com carga instalada superior a 10 kW deve
possuir balanceamento de fases e a medicao podera ser bifasica ou trifasica. Nestes

casos a distribuidora devera ser consultada antes da construcao.

As redes exclusivas de Iluminacao Publica novas, ampliadas ou reformadas devem ter

protecao individual para cada circuito, independente da rede ser aérea ou subterranea.

Os condutores, a protecao e a medicao devem ser dimensionados de acordo com normas

de construcao de redes da distribuidora.

No fornecimento de energia elétrica para instalacoes de iluminacao publica conectadas
ponto a ponto a rede de distribuicao secundaria, a instalacao da medicao e protecao
nao é obrigatoéria. Neste caso o faturamento deve ser efetuado por tempo de consumo
estimado, conforme definido na Resolucao Normativa ANEEL N° 1000/2021 e os valores
de poténcias (lampadas e as perdas no reator) estao nas tabelas 8 e 9, sera considerado

o valor de 1,2 W como a perda no relé e de 3,5 W como a perda na chave de comando.

O consumo mensal de energia elétrica da iluminacao publica deve ser apurado de
acordo com o Art. 468 da Resolucao Normativa ANEEL N° 1000/2021. Para os casos em
que nao ha medicao da distribuidora ou sistema de gestao de IP do poder publico
municipal, o consumo mensal por ponto de iluminacao deve ser estimado a partir da

expressao:
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(Carga X (n X Tempo — D—IC)>

2

Consumo Mensal (kWh) = 1000

em que:

Carga = poténcia nominal total do ponto de iluminacao em Watts, incluidos os
equipamentos auxiliares, conforme Art. 473, devendo ser proporcionalizada em caso de
alteracao durante o ciclo.

Tempo = tempo considerado para o faturamento diario da iluminacao publica, podendo

assumir os seguintes valores:
e 24 horas - para os logradouros que necessitem de iluminacao permanente; ou

e Tempo médio anual por municipio homologado no Anexo IV da presente norma,

conforme resolucao homologatoria 2.590 de 13 de agosto de 2019;

DIC = Duracao de Interrupcao Individual da unidade consumidora que agrega os pontos
de iluminacao publica, em horas, do Ultimo més disponivel conforme cronograma de
apuracao da distribuidora e Médulo 8 do PRODIST;

n = numero de dias do més ou o nimero de dias decorridos desde a instalacdao ou

alteracao do ponto de iluminacao

As cargas relativas a iluminacao publica devem ser separadas das demais cargas com
vistas a possibilitar a aplicacao tarifaria correspondente, mediante a instalacao de
medicao exclusiva ou pela estimativa do consumo, conforme Resolucao Normativa
ANEEL N° 1000/2021.

De acordo com o Art. 20 da Lei 14.300, as instalacoes de IP podem participar do Sistema
de Compensacao de Energia Elétrica, desde que a rede publica de iluminacao do
Municipio seja considerada uma unidade de micro ou minigeracao distribuida, em
acordo com a regulamentacao da Aneel e com as normas NDU 013 - Critérios para a

Conexao em Baixa Tensao de Acessantes de Geracao Distribuida ao Sistema de
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Distribuicao e NDU 015 - Critérios para a Conexao em Média Tensao de Acessantes de

Geracao Distribuida ao Sistema de Distribuicao.

O municipio devera implementar os meios e recursos necessarios que permitam um
eficaz controle e uma rapida correcao da quantidade de lampadas acesas durante o dia,
nao podendo ultrapassar o prazo de 48 horas, depois de comunicada, para execucao da
correcao do defeito, sob pena de inclusao no faturamento posterior, o consumo

estimado em 24 horas diarias por lampada acesa encontrada.

E facultado a distribuidora o direito de verificar as instalacdes do sistema de iluminacao
publica do municipio, comunicando a este, eventuais irregularidades, que deverao ser
sanadas no prazo maximo de 30 (trinta) dias contados da comunicacao, com excecao
de lampadas acesas 24 (vinte e quatro) horas, cujos servicos de manutencao deverao
ocorrer no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas do recebimento da notificacao
e tao logo seja regularizada devera comunicar a distribuidora através do e-mail citado
na tabela 4. Caso a comunicacao de regularizacao nao ocorra ou a empresa constate
que o defeito com relacao a lampada acesa nao foi regularizado, a distribuidora
providenciara a cobranca apds prazo de 48 horas e s6 suspendera a cobranca quando da
comunicacao por parte do municipio. O desligamento das lampadas podera acontecer
desde que essa acao nao cause inseguranca aos moradores da regiao e seja executada

apos o sétimo dia da comunicacao ao poder publico.
7.5. Gestao de Iluminagao Publica

O Municipio devera apresentar a distribuidora o projeto do sistema de gestao da IP que
utilize dispositivos de controle de carga, devendo ser elaborado por profissional
habilitado e com a anotacao de responsabilidade técnica, conforme Art. 474 da REN
1000/2021.

A Energisa devera utilizar o sistema de faturamento associado ao sistema de gestao
publica da IP com dispositivo de controle de carga, objetivando a gestao do faturamento
da IP, para tanto devera ser providenciado um sistema ou inclusao em existentes,
conforme Art. 474 da REN 1000/2021.
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O Poder Publico Municipal devera dispor suas informacoes para atualizacao do cadastro

da distribuidora em arquivo digital, no formato de tabela, com as informacoes

necessarias para a devida atualizacao cadastral.

As integracoes com os Sistemas de Gestao de Iluminacao Publica entre as distribuidoras
do Grupo Energisa e Poder Publico Municipal se dara por atualizacbes de arquivos

shapefile, o padrao de dados sera definido pela distribuidora.

Caso tenha limitacao tecnoldgica e/ou qualquer impossibilidade na geracao de arquivos
shapefile pelo Poder PUblico Municipal, a distribuidora ira dispor de um arquivo
template (modelo de documento) com os cabecalhos das informacoes necessarias para

a integracao entre os sistemas.
8. CRITERIOS PARA PROJETOS

8.1. Disposicoes Gerais

Na concepcao do projeto de iluminacao publica deve ser avaliada a caracteristica da
via e as suas caracteristicas de volume de trafego motorizado e de pedestres ou de
classificacao de velocidade diferente (superior ou inferior) daquelas estabelecidas para

cada tipo de via, conforme estabelecido no Cédigo de Transito Brasileiro.
8.1.1.  Classificacao das Vias

As vias abertas a circulacao, sao classificadas de acordo com a NBR 5101 e o Cddigo de

Transito Brasileiro e a sua utilizacao, conforme abaixo:
e Vias urbanas

a) Via de transito rapido

b) Via arterial

c) Viacoletora

d) Via local
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e Vias rurais:

a) Rodovias
b) Estradas

c) Vias de acesso a pedestre
8.1.2.  Classificacao do Trafego em Vias Publicas

A classificacao do trafego de veiculos e de pedestres em vias, esta definido na NBR

5101, conforme apresentado nas tabelas 1 e 2.

Quando for definida a classificacao da via e o seu tipo de trafego, faz-se necessario
definir os parametros fotométricos adequados para atender a necessidade do local. A
NBR 5101, em sua versao vigente, apresenta os valores minimos para a iluminancia

média e o fator de uniformidade, em funcao do tipo da via.

8.2. Equipamentos e Materiais

Os desenhos e especificacoes técnicas dos equipamentos e materiais estao

apresentados na NDU-010 e nos desenhos anexos a esta norma.
8.2.1. Condutores

Os condutores a serem utilizados na ampliacao ou construcao das redes exclusivas de
iluminacao publica construidas pela prefeitura ou empresas com anuéncia da mesma,

deverao obedecer aos critérios estabelecidos na NDU 004.3.

As tabelas 6 e 7 apresentam os condutores que devem ser utilizados para construcao
das redes exclusivas de iluminagao publica e suas caracteristicas elétricas para sistemas

monofasicos e trifasicos, com fator de poténcia igual 0,92.

Na apresentacao do projeto para ampliacao ou construcao das redes exclusivas de

iluminacao publica o responsavel técnico deve fornecer a distribuidora as informacgoes
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relativas aos valores de tracoes horizontais para instalacoes dos condutores que serao

utilizados.
8.2.2. Comando

Os tipos de comandos que devem ser utilizados para acionamento do sistema de

iluminacao publica dependem das circunstancias do local e da caracteristica do projeto.

A escolha do tipo de comando e dos materiais utilizados nos servicos de iluminacao

publica fica a critério do Poder PUblico Municipal.
8.2.2.1. Comando Individual

Preferencialmente deve ser utilizado comando individual, ou seja, um relé fotoelétrico

energizando ou desenergizado em uma ou mais lampadas de uma mesma luminaria.

Os condutores de descida da rede das instalacdes de iluminacao publica, atendidos por
comando individual em rede convencional ou aberta, deve ser de forma preferencial,
de cabo de cobre isolado secao minima de 1,5 mm?2. O condutor de ligacao da luminaria

e seus acessorios deverao ser de cobre isolado 1,5 mm?Z.

Quando se tratar de Rede Multiplexada o condutor de descida, estribos ou rabichos,
deve ser de forma preferencial, de cabo multiplexado secao 25 ou 35 mm?, sendo a

ligacao da luminaria e seus acessorios feitas com condutor de cobre isolado 1,5 mm?2,

Esse tipo é recomendado, preferencialmente, nas ruas normais secundarias, neste

sistema o acionamento é feito por relés fotoelétricos instalados nas luminarias.

O relé fotoelétrico é o equipamento elétrico que comanda uma carga pela variacao do
fluxo luminoso (em geral, da “luz do dia”), incidente em seu sensor fotoeletronico,
podendo ter contatos normalmente abertos (NA) ou normalmente fechados (NF). A
escolha e aquisicao do relé fotoelétrico utilizado nos servicos de iluminacao publica

fica a critério do Poder Publico Municipal.
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Os relés fotoelétricos recomendados sao do tipo eletronico e devem possuir sistema de

acionamento que mantém a lampada apagada em caso de falha, as seguintes

caracteristicas sao consideradas importantes:

a) A base de montagem deve ser de material eletricamente isolante e fixada de forma

que permita a sua remocao sem ser danificada.

b) Os contatos de encaixe devem ser de latao, estanhados eletroliticamente e fixados
rigidamente a base de montagem.

c) A tampa deve ser de material eletricamente isolante, estabilizado contra efeito de

radiacao ultravioleta e resistente ao impacto e as intempéries.
d) O relé deve possuir grau de protecao IP 67.

e) Quando a luminaria nao possuir base para relé fotoeletronico, este devera ser
fixado em uma base adequada e deve ocupar a mesma faixa destinada a instalacao

do braco da luminaria

A ABNT NBR 5123 especifica os requisitos de construcao, desempenho e os

procedimentos de ensaios aplicaveis ao relé fotocontrolador intercambiavel.
8.2.2.2. Comando em Grupo

Quando necessario podera ser utilizado comando em grupo, como nos centros
comerciais com intensa utilizacao de anuncios luminosos na fachada, deixando o relé

fotoelétrico fora da area de influéncia do fluxo luminoso.

Esse tipo é recomendado, preferencialmente em avenidas, praca e iluminacao especial,

logradouros e vias interurbanas e urbanas.

Para comando em grupos especificos para pracas e avenidas, em redes aéreas, devera
ser dimensionado condutores multiplexados, conforme a carga instalada. No caso de

redes subterraneas o condutor de cobre isolado, conforme a carga instalada.
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O condutor de descida da rede de distribuicao para chave de comando deve ser de

forma preferencial, de cobre isolado secao 6 mm? na entrada e na saida ou de acordo
com a demanda. A ligacao da luminaria e seu acessério (Reator) deve ser de forma

preferencial, de cobre isolado secao minima de 1,5 mm? para cada luminaria.

Nesse sistema o acionamento é feito por chave eletromagnética, acionada por relé
fotoelétrico ou outro dispositivo de controle, que energiza ou desenergiza um circuito

de iluminacao publica com varias lampadas.
8.2.3. Conectores

A conexao entre os condutores da rede de distribuicao secundaria e os condutores da
instalacao de iluminacao publica, deve ser realizada com os seguintes tipos de

conectores, conforme NDU 010:

a) O conector cunha deve ser utilizado na rede de distribuicao secundaria com

condutores nus com secao até 16 mm?;

b) O conector perfurante deve ser utilizado na rede de distribuicao secundaria com

condutores multiplexados;

c) O Conector tipo H devera ser utilizado nos cabos multiplex com neutro nu nos casos

que a secao minima seja de 25 mm?Z.
Os detalhes da conexao podem ser observados no desenho NDU035.04.
8.2.4. Luminarias, Lampadas e Estruturas

Fica a critério do Poder Publico Municipal a escolha e a aquisicdao da luminaria e

Lampada utilizada nos servicos de iluminacao publica.

Recomenda-se que o Poder PlUblico Municipal observe a fotometria das luminarias para
iluminacao publica que é tratada na NBR 5101 e nas luminarias aplicadas a iluminacao

publica recomendados pela NBR 15129.

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
41



8.2.4.1. Luminarias

As luminarias sao equipamentos destinados a receber uma lampada, proporcionando
protecao, conexao elétrica ao sistema, controlando e distribuindo a luz de forma
eficiente e mantendo as caracteristicas de temperatura e operacao da lampada dentro

dos limites estabelecidos para o seu correto funcionamento.

O Desenho NDU035.08 é um exemplo de luminaria instalada na rede de distribuicao

secundaria e possuir as caracteristicas técnicas basicas descritas abaixo:

a) E fechada, com grau de protecéo IP 65, com equipamentos auxiliares incorporados
e com difusor em policarbonato transparente, resistente ao impacto e aos raios

ultravioletas;

b) O corpo da luminaria € em aluminio fundido ou injetado, com espessura minima de
2 mm. Os demais materiais metalicos sao resistentes a corrosao, como: aco inox,

aluminio, bronze, latao, etc;

c) A luminaria com comando individual possui base para relé fotoelétrico e alojamento

cilindrico para fixacao no braco metalico;

A Energisa orienta que nos novos projetos deve ser priorizado a utilizacao das luminarias
com vidro oval ou plano, devido a sua maior durabilidade. A utilizacao de luminarias
com refrator em policarbonato deve ser feita nos pontos onde houver vandalismo, sendo

que as duas alternativas podem ser instaladas em um mesmo projeto.

A Energisa orienta que nas areas historicas com Rede de Distribuicao Subterranea (RDS),
a iluminacao publica deve ser feita através de luminaria tipo lampiao colonial ou outra
indicada pelo Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN). A
distribuicao fotométrica da luminaria utilizada deve permitir a completa visualizacao

das edificacoes historicas.

Os desenhos NDU 035.11 € um exemplo de luminaria que podem ser utilizadas em areas

historicas, sendo que a escolha de ser entre o poder publico municipal e o IPHAN.
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8.2.4.2. Tipos de Lampadas

As lampadas podem ser do tipo LED, Vapor de Sédio, Vapor de Mercurio a Alta Pressao
e Vapor Metalico, na Tabela 8 estao representadas algumas poténcias. Nao deve ser
utilizada lampadas com metal pesado. Nao é recomendado o uso de lampadas

incandescentes, halogenas e fluorescentes.

As dimensoes e caracteristicas técnicas e de seguranca das lampadas devem seguir as
seguintes normas brasileiras e internacional: NBR16205-1, NBR16205-2, NBR13593,
NBR61167, NBR14305 e IEC 62504.

O sistema de Iluminacao Publica é composto pelos tipos de lampadas a seguir.
e Lampadas LED

LED é a sigla para Light Emitting Diode, que significa “Diodo Emissor de Luz”. Consiste

numa tecnologia de conducao de luz, a partir energia elétrica.

Atualmente a busca por solucoes energéticas eficientes e mais limpas se torna cada vez
mais crescente. Nesse cenario, a tecnologia LED é a solucao para a iluminacao publica,
ja que proporciona uma reducao no consumo de energia quando comparada aos

equipamentos convencionalmente utilizados.

Os LEDs tém como uma de suas caracteristicas uma emissao de luz uniforme e
constante, que permite o aumento do conforto visual tanto em areas internas, como
nas externas. Enquanto a maior parte das solucdes convencionais se destina a

aplicacoes especificas ou em um numero reduzido de situacoes.

A utilizacao de lampadas LED na iluminacdo publica de cidades brasileiras esta

crescendo considerando os aspectos positivos que esta tecnologia pode oferecer.

Com base nisso, nos novos projetos de via publica ou extensao de rede, reforma e
melhoramento, a Energisa incentiva o uso de conjuntos LED na iluminacao publica, com

fontes de consumo de energia mais eficiente e mais limpa, reduzindo a emissao de
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gases danosos ao meio ambiente e principalmente com o objetivo de impulsionar o

consumo eficiente nas nossas areas de concessao.
e Lampadas Vapor Sédio

Sao lampadas que utilizam o principio de descarga através do vapor de sodio. E utilizada

em espacos publicos que nao haja necessidade de distincao de cores.

Orientamos que esse tipo de lampada pode ser instaladas na iluminacao publica

decorativa de pracas, em segundo nivel, calcaddes, fachadas e monumentos.

e Lampadas a Vapor de Mercurio de Alta Pressao

ya

Sao lampadas que utilizam o principio de descarga através do vapor de mercurio. E

utilizada em espacos publicos onde haja necessidade de distincao de cores.

Orientamos que esse tipo de lampada deve ser utilizadas apenas na manutencao do

sistema existente.
e Lampadas a Vapor Metalico

Lampada de descarga, de alta intensidade, na qual a maior parte da luz é produzida
por uma mistura de vapor metalico, halogenetos metalicos e os produtores de
dissociacdo desses halogenetos metalicos. E utilizada em espacos pulblicos onde haja
necessidade de distincao de cores, possuindo melhor desempenho que as lampadas de

vapor de mercurio.

Esse tipo de ldmpada é utilizadas na iluminacao de pracas, em segundo nivel, em areas

verdes, calcaddes, bem como na iluminacao de fachadas e monumentos.

Sugerimos que em projetos de iluminacao publica em areas histéricas com RDS, essas

ldmpadas sejam utilizadas.

Nao é recomendavel sua utilizacao na iluminacao de pistas de rolamento de veiculos

devido ao alto custo de manutencao.
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8.2.4.3. Tipos de Estruturas

Os critérios para utilizacao das estruturas descritas abaixo sao orientativos devendo
levar em consideracao o tipo e dimensoes do logradouro publico, o volume de trafego
motorizado e de pedestres, tipo e poténcia das lampadas, conforme descrito nas
Tabelas 16 e 17.

Fica a critério do Poder Publico Municipal a escolha e a aquisicao da luminaria e

lampada utilizada nos servicos de iluminacao publica.
e Tipo IP 1 - Luminaria para Lampada de 70W

Luminaria com equipamentos auxiliares incorporados e lampada vapor de sodio de 70W
ou led montada com braco em poste de concreto armado, secao duplo T, conforme
Desenho NDU035.10.

e Tipo IP 2 - Luminaria para Lampada de 150W

Luminaria com equipamentos auxiliares incorporados e lampada vapor de sédio de 150W
ou led montada com braco em poste de concreto armado, secao duplo T, conforme
Desenho NDU035.10.

e Tipo IP 3 - Luminaria para Lampada de 250W

Luminaria com equipamentos auxiliares incorporados e lampada vapor de sédio de 250W
ou led montada com braco em poste de concreto armado, secao duplo T, conforme
Desenho NDU035.10.

e Tipo IP 4 - Luminaria com Uma Pétala

Estrutura em poste reto de aco ou concreto, circular, com uma pétala por luminaria e
equipamento incorporado, sendo 1 (uma) lampada por pétala, tipo vapor de sodio de
400W ou led, conforme Desenho NDU035.12.

e Tipo IP 5 - Luminaria com Duas Pétalas
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Similar a IP 4 com 2 (duas) pétalas e 1 (uma) lampada por pétala, conforme Desenho
NDU035.12.

e Tipo IP 6 - Luminaria com Quatro pétalas

Similar a IP 4 com 4 (quatro) pétalas e 1 (uma) lampada por pétala, conforme Desenho
NDU035.12.

e Tipo IP 7 - Luminaria para Pracas

Estrutura em poste circular com altura de 5 ou 6 metros e luminaria decorativa para
praca, com lampada vapor de sddio de 70W ou led, conforme Desenho NDU035.11 e
NDU035.12.

e Tipo IP 8 - Luminaria para Pontes e Viadutos

Estrutura em poste de aco curvo com luminaria similar a IP 3 para lampada vapor de
sodio 250W ou led, conforme Desenho NDU035.12.

8.2.5. Postes, Bracos de Fixacao e Suportes

Nessa secao iremos abordar sobre os postes, bracos de fixacao e suportes utilizados no
servico publico de iluminacdo publica. A escolha da marca e modelo desses materiais
fica a critério do Poder PUblico Municipal, neste caso os critérios abaixo sdao de carater

orientativo.
8.2.5.1. Postes para Rede de Distribuicao

Nos projetos especificos de iluminacao publica com Rede de Distribuicao Secundaria,
orientamos a utilizacao dos postes de concreto especialmente desenvolvidos para estas

instalacoes.

Os postes de concreto de conicidade reduzida (RC) sao recomendados para vias com
velocidade < 60 km/h, enquanto os postes de aco sao recomendados para vias com
velocidade > 60 km/h.
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Os postes de aco utilizados para iluminacao de pistas com velocidade > 60 km/h sao

modulares e sua montagem ¢ feita a partir da combinacao de diversas pecas. No
Desenho NDU035.13 é apresentado o esquema de instalacao para obtencao das diversas

alturas e arranjos.

8.2.5.2. Critérios de Instalacao para Projetos Especiais de IP

Os critérios de instalacao em funcao da largura da via sao apresentados a seguir
H>Leez>3,50H (Minimo)

Sendo:

L = largura da pista de rolamento (mais acostamento quando houver);
H = altura de montagem da luminaria;

e = espacamento entre postes.

Figura 1: Configuracao basica para projetos especiais de IP.

Os postes deverao estar locados aproveitando-se ao maximo o espacamento,
respeitando os valores definidos para Emed e U. A recomendacao deve ser observada

principalmente nos projetos de vias especiais e rurais.

Nos centros urbanos onde existe grande circulacao de pedestres, o espacamento pode

ser reduzido priorizando a distribuicao luminosa.
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Considerando a largura da via (L), altura de montagem da luminaria (H) e quando for o

caso a largura do canteiro central (D), as seguintes alternativas para disposicao dos

postes podem ser utilizadas:
e Posteamento unilateral;

O sistema de posteamento unilateral devera ser aplicado quando a largura da pista for
menor ou igual a altura de montagem da luminaria (L < H), conforme representado

Figura 2.

H(m)

A

Figura 2: Posteamento unilateral.
e Posteamento bilateral alternada;

O sistema de posteamento bilateral alternada devera ser utilizada quando a largura da
pista de rodagem estiver 1 e 1,6 vezes a altura da montagem da luminaria (1,0 H <L <

1,60 H), conforme representado Figura 3.

L (m)

Figura 3: Posteamento Bilateral Alternada.

e Posteamento bilateral frente a frente;

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
48



O sistema de posteamento bilateral frente a frente devera ser utilizada quando a

largura da pista for 1,6 vezes maior que a altura de montagem da luminaria (L< 1,6 H),

conforme representado Figura 4.

| j E
H (m)
]

Figura 4: Posteamento bilateral frente a frente.

e Posteamento no canteiro central.

O sistema de posteamento no canteiro central devera ser utilizada com suporte quando
a largura da pista for menor ou igual a altura de montagem e quando a largura do

canteiro central (D) nao ultrapassar 3 metros (D < 3,0 metros), conforme representado

Figura 5.
iI
B pill
D
i_.i E
D
Figura 5: Posteamento no canteiro central.
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Nos canteiros centrais com largura entre 3 e até 6 metros, ou canteiro central com
largura menor que 3 metros e largura de pista maior que 1,6 da altura de montagem,

devem ser utilizadas as alternativas com postes conforme Figura 6

3,0H>L<1,60H D<3,0eL>1,60H

Figura 6: Posteamento central.

Enquanto para canteiros centrais com largura igual ou maior que 6 metros, deve ser

utilizada uma das alternativas apresentadas na Figura 7.

D > 6,0 metros D>6 metros eL>1,60H

T

Figura 7: Posteamento central nos canteiros maiores que 6 metros.
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Para as cidades ou conjuntos historicos, orientamos que o poste de aco seja do tipo

conico escalonado com acabamento na cor preta. Este poste é uma alternativa ao

suporte de parede, devido a largura reduzida das cal¢cadas.
8.2.5.3. Bracos de Fixacao e Suportes

Os bracos para iluminacao publica sao equipamentos metalicos que tem por finalidade
de sustentacado para as luminarias, além de servir como um meio de passagem para a

fiacao necessaria da conexao do ponto de iluminacao a rede elétrica.

Os bracos para iluminacao publica devem ser de aco (referencialmente 1010 ou 1020),
galvanizado a fogo, ou material resistente a oxidacao devido a sua exposicao ao
ambiente externo. Os bracos de fixacao nao podem apresentar rebarbas cantos vivos

ou deformacoes.

Com relacao a sustentacao minima, os bracos para iluminacao publica devem
apresentar resisténcia mecanica suficiente para suportar o peso das luminarias, como
também os esforcos provocados pela acao de ventos, chuvas e/ou intempéries na

estrutura.

Na tabela 10, é exposto as caracteristicas dos bracos de fixacao das luminarias
utilizadas nas redes da Energisa. A escolha da marca e modelo desses materiais fica a

critério do Poder Publico Municipal

Tabela 10: Caracteristicas dos Bracos de Fixacao

Diametro do Brago Comprimento do Brago
Tipo de Estrutura ¢ P ¢
(mm) (mm)

IP1 32 1300

IP2 1800
48

IP3 2800

NOTA:

1. Demais dimensoes e caracteristicas, consultar o Desenho NDU035.10.
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8.2.6.

Reatores

Equipamento auxiliar, ligado entre a rede e a lampada, com a finalidade de limitar a

corrente ao seu valor especificado. A escolha e aquisicao do reator utilizado nos

servicos de iluminacao publica fica a critério do Poder Publico Municipal.

Os reatores integrados recomendados sao montados em chassis que garantem a

intercambialidade entre os diversos fabricantes e luminarias.

Deve se utilizar reatores de alto fator de poténcia (FP>=0,92) com certificacdo do

Programa Nacional de Conservacao de Energia Elétrica (Selo PROCEL do INMETRO),

conforme Portaria n.° 454, de 01 de dezembro de 2010.

As seguintes caracteristicas listadas abaixo sao consideradas importantes com relacao

aos reatores:

a) Quando em posicao normal de uso externo, o involucro do reator nao pode
apresentar cavidade ou reentrancia que permita o acimulo de agua.

b) O invélucro, quando em chapa de aco com baixo teor de carbono, deve
apresentar tratamento anticorrosivo.

c) Os reatores externos devem ser providos de condutores e os reatores internos
devem possuir blocos de conexao ou condutores para as conexdées com a rede
elétrica e a lampada.

d) Os capacitores e ignitores, para reatores internos, devem ser de facil remocao e
substituicao.

e) Os reatores devem ser compactos e apropriados para utilizacdo em lampadas a
vapor de sodio de alta pressao, vapor de merclrio ou vapor metalico

f) Os reatores para lampadas de vapor de sodio, vapor de mercurio e vapor metalico
nao podem exceder os limites de corrente de curto-circuito (A) estabelecidos na
Tabela 11, com a tensao de alimentacao em 106% do valor nominal
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Tabela 11: Corrente maxima curto-circuito com sobretensao

Vapor de Sodio Vapor de Mercurio Vapor Metalico

Poténcia das

Lampadas Corrente Maxima de | Corrente Maxima de | Corrente Maxima de

Curto-Circuito Curto-Circuito Curto-Circuito

35 = = 1,06
50 1,52 - -
70 1,96 = 1,96
80 = 1,70 =
100 2,40 - 2,40
125 = 2,40 =
150 3,00 = 3,00
250 5,20 4,50 4,50
400 7,50 7,20 7,50
600 = = =
700 - 12,00 -
1.000 21,60 16,50 21,60
2.000 = = 28,00

As normas brasileiras que padronizam os requisitos dos reatores em lampadas de
descarga é a NBR 13593 - Reator e ignitor para lampada a vapor de sodio a alta pressao,
a NBR5125 - Reator para lampada a vapor de mercurio a alta pressao e a NBR 14305 -

Reator e ignitor para lampada a vapor metalico.
NOTA:

1. Os valores de corrente de curto-circuito estao nas tabelas 3 das NBR 13593, NBR
5125 e da NBR 14305.

2. Os valores de perdas maximas para reatores com ignitor integrado devem atender
a Tabela 8. Para os reatores com ignitor independente, a perda propria do ignitor

deve ser subtraida.
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8.2.7.  Dispositivo de Protecao

A protecao para as instalacoes de iluminacao publica com circuito exclusivo deve ser
realizada através de disjuntor termomagnético instalado no padrao de entrada,
conforme NDU 001 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria

Edificacoes Individuais ou Agrupadas até 3 Unidades.

O disjuntor termomagnético utilizado na protecao do circuito deve ser escolhido com

base nas seguintes caracteristicas:
a) Tensao nominal padronizada na Tabela 3 de acordo com as UNs;
b) Corrente nominal do disjuntor;

c) Corrente de curto-circuito suportavel de 4,5 kA para circuitos monofasicos e 6 kA
para circuitos trifasicos, conforme ABNT NBR IEC 60947-2 e ABNT NBR NM 60898;

d) Tensao de impulso suportavel 4,0 kV.

e) Classe de isolacao de 500 V.
8.2.8. Caixa de Medicao

Os circuitos exclusivos de iluminacdo publica quando medidos devem utilizar caixa de
medicao conforme PT 003 e NDU 001.

O padrao de ligacao, quando instaladas na rede de distribuicao da Energisa, devem
estar a uma altura minima de 1,70 metros da parte superior da caixa para o solo, em
caixas de medicdao e com entrada e saida dos condutores em eletroduto rigido
rosqueado de PVC quando aparente e em aco galvanizado quando embutido, conforme
desenho NDU035.04.

Quando a medicao for instalada em poste exclusivo para iluminacao publica, esta deve
ser fixada a uma altura de 1,70 m metros da parte superior da caixa para o solo,
instalado no sentido da via publica ou de outra forma que nao dificulte a leitura da
medicao, conforme desenho NDU035.05 e NDU035.06.
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8.2.9. (Caixa de Passagem

Na utilizacao das caixas de passagem, elas devem ser instaladas ao lado do poste da
rede aérea para a descida dos condutores de alimentacao da Rede de distribuicao
subterranea. Da mesma forma que devem ser instaladas junto aos postes que
contenham luminaria e em cada derivacao forcada provocada por obstrucoes diversas

ou criacao de curvas reversas.

O dimensionamento das caixas de inspecao devera ser feito em funcao do nimero de
condutores do circuito. Orientamos que as caixas de passagem devem ser conforme
padrao da NDU 001. A caixa de passagem devera ser instalada a 500 mm da base do

poste conforme NDU 001.
8.2.10. Aterramento

Os circuitos exclusivos de iluminacao publica devem ser aterrados nos seguintes pontos:
a) Sempre no ponto de entrega onde se localiza a medicao e protecao;
b) A cada 200 metros, a partir do ponto de entrega.

c) Os aterramentos do padrao de entrada, do neutro, das luminarias, bracos de
luminarias e equipamentos podem ser interligados aos condutores de aterramentos

existentes na rede de MT e BT da Energisa.

d) O condutor de aterramento da luminaria deve ser conectado ao condutor neutro e
estes ao condutor neutro da rede de distribuicao da Energisa, conforme desenho
NDUO035.07. O modo de conexao do neutro da luminaria ao neutro da rede de
distribuicao deve estar explicito na planta do projeto, seja através de desenho ou

notas explicativas.

e) Os condutores de aterramento para os circuitos de baixa tensao deve ser

dimensionados conforme secoes padronizadas na NDU 010 e Tabela 12:
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Tabela 12: Secdes dos condutores de aco cobreado de aterramento.

ners
. Descricao
Energisa

90836 Cabo Aterramento Aco Cobreado 3 Fios 16mm?

90257 Cabo Aterramento Aco Cobreado 7 Fios 25mm?
90835 Cabo Aterramento Aco Cobreado 7 Fios 35mm?

f) As hastes de aterramento devem ser de aco cobreado com diametro @ 16mm (5/8")

e comprimento de 2.400 mm, conforme NDU 010.

g) O aterramento deve ser realizado com uma haste instalada a 1 metro do poste e

enterrada a 50 cm da superficie do solo.

h) A conexao do condutor terra a haste sera através de conector cunha cabo/haste ou
GTDU (Grampo Terra Duplo) cobreados, de material protegido contra corrosao, sem

o emprego de solda e acessivel a inspecao.

8.3. Distancias Minimas de Seguranca

Nos processos de elaboracao de projetos, construcao, expansao, fiscalizacao, operacao
e manutencao das instalacoes de iluminacao publica devem ser observadas todas as

distancias minimas de seguranca, conforme padroes da distribuidora.

As flechas dos condutores do circuito exclusivo de IP devem manter a catenaria dos
cabos da rede de baixa tensao da Energisa, de modo que a distancia seja sempre a

mesma ao longo de todo o vao.

O afastamento minimo entre condutores deve ser conforme tabelas 13 e 14.
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Tabela 13: Afastamento entre Condutores de Circuitos Diferentes.

Afastamentos Minimos (mm)

. .

Circuito Inferior Circuito Superior

Tensao U (kV)
Tensao U (kV)
U =<1 1<U=<15| 15<U=< 36,2

Comunicagao 600 1.500 1.800
U <1 600 800 1.000
1<U=<15 - 800 900
15 < U < 36,2 - - 900

Tabela 14: Afastamento entre Condutores de Mesmo Circuito.

Tensao U (kV) Afastamentos Minimos (mm)

U <1 200

1<U=<15 500
15 <U < 36,2 600

Deve ser mantida a distancia minima de seguranca de 150 mm entre o braco de fixacao
e os condutores de baixa tensao, conforme Desenho NDU035.01. Na fixacao do suporte
para luminarias decorativas de pracas ou logradouros, ou projetores para iluminacao de
campos de futebol deve possuir caracteristicas de fixacao que nao ponham em risco a

passagem de pedestres ou que interfira no trabalho dos eletricistas.

Além disso as estruturas devem respeitar a distancia em relacao ao solo e as redes das

demais ocupantes (empresas de telecomunicacao com uso compartilhado de postes)

Devem ser observadas as distancias minimas entre os condutores e o solo definidas na
Tabela 15.
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Tabela 15: Distancias Minimas entre Condutores e o Solo

Afastamento Minimo
(mm)

Natureza do logradouro Te?:\?;) U
Comunicacao e U< 1 1<Ux<36,2
cabos aterrados
Vias exclusivas de pedestres em areas rurais 3.000 4.500 5.500
Vias exclusivas de pedestres em areas 3.000 3.500 5.500
urbanas
Estradas rurais e areas de plantio com 6.500 6.500 6.500

trafego de maquinas agricolas
Ruas e avenidas 5.000 5.500 6.000

Entradas de prédios e demais locais de uso
restrito de veiculos

Rodovias Federais 7.000 7.000 7.000

Ferrovias nao eletrificadas e nao
eletrificaveis

4.500 4.500 6.000

6.000 6.000 9.000

Enquanto os distanciamentos entre circuitos elétricos de 15 kV e 36,2 kV com relacao

aos de iluminacao publica estao representados nos desenhos NDU035.02 e 03.
9. PROJETOS DE ILUMINACAO PUBLICA

O poder publico municipal ou distrital devera apresentar projeto a distribuidora nos
casos de necessidade de conexao de circuito exclusivo ou de aumento de carga instalada
superior a 15 kW (REN 1000/2021, Art. 458).

Caso a Prefeitura Municipal desejar a regularizacao de vaos na rede existente para
melhoria da iluminacdo pulblica ou caso desejar a instalacao de postes adicionais em
prolongamento da rede existente para o mesmo fim, sua instalacao sera incluida em

um projeto de iluminacao publica especifico.

Nao existe a necessidade da apresentacao de projeto luminotécnico ou estudos do
impacto na rede de distribuicao (REN 1000/2021, Art. 458 §4°).
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Nao dependem de apresentacao e aprovacao prévia de projeto ou de autorizacao da
distribuidora (REN 1000/2021, Art. 459):

a) reducao da carga instalada, inclusive nos casos de alteracao das demais

caracteristicas do ponto de iluminacao publica;
b) manutencao preventiva ou corretiva no sistema de iluminacao publica;

c) ampliacao da carga instalada até o valor limite estabelecido na norma técnica da

distribuidora e;

d) obras e intervencoes em carater de urgéncia ou emergéncia.
9.1. Elaboracao de Projetos

As empresas de projeto e construcao de iluminacao publica pode projetar e construir
rede exclusiva de iluminacao publica, para atendimento as instalacoes de iluminacao

publica, observando as recomendacoes contidas nesta Norma Técnica.

A concepcao do projeto deve ser realizada de forma a obter a maior eficiéncia
energética utilizando lampadas de melhor rendimento e iluminacdao, como, por

exemplo, a lampada de LED.

Os projetos de iluminacao em vias publicas devem fornecer a todos os seus usuarios

seguranca, conforto, alta eficiéncia e respeito ao meio ambiente.

A iluminacdo publica é feita principalmente através da instalacao de luminarias nos
postes da rede aérea de distribuicao de energia. Esta montagem sera considerada como

um projeto convencional de IP.

A iluminacao publica com circuito exclusivo, derivado da rede da distribuidora, sera

considerada como um projeto exclusivo de IP.

Nas obras para atendimento as instalacoes de iluminacao publica em pracas, canteiros
centrais de acervo da prefeitura, campos de futebol, obras temporarias (festas juninas,

carnaval, festas religiosas, etc.) e areas afins, devem ser atendidos por circuitos

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
59



exclusivos de iluminacdao publica com protecao e medicao, independentemente da

quantidade de pontos de iluminacao e do tipo da rede ser aérea ou subterranea.

A instalacao da rede de Iluminacao Publica deve obedecer as tracées maximas, para
fixacao de seus cabos nos postes da distribuidora, de modo a manter estabilidade da
estrutura. O responsavel técnico pelo projeto deve fornecer a distribuidora as
informacoes relativas aos valores de tracées horizontais para instalacées dos condutores

que serao utilizados.

Nos projetos de rede exclusiva de iluminacao publica em ruas e avenidas onde ainda
nao exista rede de distribuicao elétrica, estes podem ser executados pela Energisa,

Poder Publico Municipal ou empresa por esta delegada.

Os projetos e obras de redes de distribuicao rurais ou urbanas que contemplem baixa
ou média tensao, para atendimento do fornecimento de energia elétrica para
iluminacao publica, devem obedecer as prescricoes da NDU 004.1 - Instalacoes Basicas
para Construcao de Redes Compactas de Média Tensao de Distribuicao, NDU 004.3 -
Instalacoes Basicas para Construcao de Redes de Distribuicao Multiplexadas de Baixa
Tensao, NDU 005 - Instalacoes Basicas para Construcao de Redes de Distribuicao Rurais,
NDU 006 - Critérios Basicos para Elaboracao de Projetos de Redes de Distribuicao Aéreas
Urbanas e NDU 007 - Critérios Basicos para Elaboracao de Projetos de Redes de

Distribuicao Aéreas Rurais.

O Projetista deve fornecer a ENERGISA as informacoes relativas aos valores de tracoes
horizontais para instalacées dos condutores que serao utilizados, de modo a manter

estabilidade da estrutura.

Nos projetos e obras em empreendimentos habitacionais, para fornecimento inicial,
exclusivo de iluminacdo publica sem a existéncia de edificacao para ligacao imediata,
0 padrao deve ser em rede de distribuicao de baixa tensao e de circuito exclusivo de

iluminacao Publica com medicao.

E vedado ao poder plblico municipal ou distrital a sublocacdo ou subcompartilhamento

da infraestrutura de propriedade da distribuidora ou de sua utilizacao para fins, que
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nao sejam destinados a iluminacao publica sem a prévia anuéncia da distribuidora (REN
1000/2021 Art. 453).

9.1.1.  Restricdes a Utilizacao dos Circuitos Exclusivos de IP

Os circuitos exclusivos de iluminacao publica nao devem ser compartilhados por
terceiros como a fiscalizacao eletronica de velocidade, monitoramento de video,
telefonia mdvel ou fixa, etc. As ocorréncias de desligamento dos circuitos de iluminacao
possuem critérios distintos de manutencao que podem comprometer o desempenho dos
sistemas de terceiros (REN 1000/2021 Art. 189).

Conforme a Resolucao Normativa ANEEL N° 1000/2021, nao se inclui na classe
iluminacao publica o fornecimento que tenha por objetivo (REN 1000/2021, Art. 189,
§1°):

a) Qualquer forma de publicidade e propaganda;

b) A realizacao de atividades que visem a interesses econdémicos;

c) A iluminacao das vias internas de condominios;

d) Atendimento a semaforos, radares e cameras de monitoramento de transito.

9.1.2. Restricoes a Utilizacao dos Postes e Bracos de IP

Os postes e bracos de iluminacao publica sao dimensionados apenas para os esforcos
mecanicos das luminarias e/ou projetores. Por questdes de seguranca, nao podem ser

instalados:

e Cabos de RDA, telefonia, TV por assinatura, transmissao de dados, etc.;
e Equipamentos para rede de distribuicao;

e Placas de propaganda;

e Placas de sinalizacao viaria de indicacao, educativas e de atrativo turistico;
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e Equipamentos de telefonia movel ou fixa;

e Equipamentos de fiscalizacao eletronica de velocidade;
e Cameras de monitoramento;
e Estruturas diversas como esculturas, banners, enfeites natalinos, etc.;

e Floreiras, lixeiras ou faixas;

Ligacoes provisorias ou permanentes para atendimento a feiras e eventos.

As placas conforme resolucao CONTRAN de regulamentacao, sinalizacao, adverténcia e

servicos auxiliares podem ser instalados.
9.2. Documentacao
O interessado deve apresentar a Energisa os seguintes documentos de projeto:

e D.R.T. - Documento de Responsabilidade Técnica, de profissional habilitado pelo
conselho de classe e devidamente assinado por ele e pelo cliente, com comprovacao

de pagamento nos casos em que for necessario.

e Carta do municipio assumindo a responsabilidade pelo consumo de energia elétrica,

no anexo V esta apresentado um modelo.

e Memorial descritivo, em formato A4 contendo as seguintes informacoes:
> Endereco e telefone do engenheiro responsavel e do 6rgao interessado;
» Data prevista de ligacao;

» Lista de Materiais (especificacao e quantificacao de todos os materiais

necessarios a execucao do projeto);

> Tipo, quantidade e poténcia das lampadas usadas na rede de iluminacao publica

e seu respectivo sistema de comando, caso existente;
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Tipo de comando;

Tipo e secao dos condutores utilizados da rede de iluminacao publica;
Classificacao das vias publicas e seu volume de trafego;
Calculo da queda de tensao na rede secundaria;

Calculo do esforco resultante dos cabos e equipamentos e luminarias a serem

instaladas;

NUmero de pontos luminosos;

Tipos de luminarias e dos respectivos bracos ou postes;

Poténcia do transformador, quando for o caso;

Carga instalada/demanda calculada envolvendo as perdas no reator;

Indicacao do balanceamento das fases quando a alimentacao for trifasica.

Plantas

>

>

Planta de situacao com indicacao do norte magnético e ruas adjacentes;

As plantas devem ser na escala 1:1.000 para ruas e avenidas e 1:500 para pracas

e confeccionadas conforme Padrao ABNT, contendo:

o Detalhes e localizacao do logradouro a ser iluminado, contendo os postes e

luminarias;

o Indicacdo das coordenadas geograficas x-y (UTM) dos postes com: tipo,

esforco e altura. Estas coordenadas devem vir também em planilha Excel;
o Tipos de luminarias e dos respectivos bracos ou postes;
o Poténcia, tipo e nimero de lampadas;

o Fator de poténcia e perdas do reator;
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o Tipo de comando;

o Tipo e secao dos condutores utilizados;

o Relacao com especificacao resumida e quantidade de todos os materiais

utilizados;
o Redes e linhas elétricas existentes, contendo as estruturas de MT e de BT;
o lIdentificacao do ponto de entrega;
o lIdentificacao dos pontos de aterramento;
o lIdentificacao dos pontos de alimentacao;
o Padrao de medicao;
o Largura das vias;
o Indicacao do balanceamento das fases quando a alimentacao for trifasica.

» ldentificacao do componente dos transformadores existentes, no caso de

alimentacao a partir destes;

> Informacao do esforco resultante dos cabos e equipamentos e luminarias a

serem instaladas;

» Detalhes de fixacao dos equipamentos nos postes, com vista frontal e lateral
do poste com indicacdo da posicao da luminaria e dos demais equipamentos da

estrutura.

> Distancia em relacao a rede secundaria da ENERGISA, ao solo e das redes das
demais ocupantes (empresas de telecomunicacao com uso compartilhado de

postes).
Demais documentos de Projeto

> Projeto Planialtimétrico, quando aplicavel;
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» Termo de Autorizacdo de Passagem, quando aplicavel,

> Licenca Ambiental, quando aplicavel;
9.3. Forma de Apresentacao

A apresentacao do projeto devera ser feita em meio digital, através do website da
Energisa, através da plataforma AWGPE (Aplicacao WEB de Gestao de Projetos),

disponivel na Agéncia Virtual Energisa.

Para maior detalhamento do procedimento, podera consultar o manual AWGPE que esta

disponivel no link:

https://www.energisa.com.br/normas%20tcnicas/procedimento%20para%20envio%20d
e%20projetos%20el%c3%a9tricosk20via%20agkhc3%aancia%20virtual%20-
%20web%20%28awgpe%29.pdf

9.4. Analise do projeto

A analise do projeto e a avaliacao da necessidade de realizacao de obras de adequacao
no sistema de distribuicao devera ser realizada pela distribuidora nos prazos e
condicbes previstos no item 6.3, e pode resultar, além da analise do projeto em (REN
1000/2021, Art. 458 §1°):

a) comunicacao ao poder publico indicando a liberacao para a realizacao dos servicos

de iluminacao publica ou;

b) informacao de que sera necessaria a realizacao de obras no sistema de distribuicao
para o atendimento da carga, nos prazos e condicoes estabelecidos no item 6.3,

considerando a data de apresentacao do projeto;

Para aprovacao pela distribuidora o projeto deve, obrigatoriamente, estar de acordo
com as suas normas, com as normas da ABNT e com as normas expedidas pelos 6rgaos

oficiais competentes.

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
65


https://www.energisa.com.br/Normas%20Tcnicas/Procedimento%20para%20envio%20de%20Projetos%20El%c3%a9tricos%20via%20Ag%c3%aancia%20Virtual%20-%20Web%20%28AWGPE%29.pdf
https://www.energisa.com.br/Normas%20Tcnicas/Procedimento%20para%20envio%20de%20Projetos%20El%c3%a9tricos%20via%20Ag%c3%aancia%20Virtual%20-%20Web%20%28AWGPE%29.pdf
https://www.energisa.com.br/Normas%20Tcnicas/Procedimento%20para%20envio%20de%20Projetos%20El%c3%a9tricos%20via%20Ag%c3%aancia%20Virtual%20-%20Web%20%28AWGPE%29.pdf

A resposta da analise sera feita por meio digital pela distribuidora e encaminhada no e-

mail cadastrado na solicitacao do cliente.

O prazo de validade da aprovacao do projeto € de 12 (doze) meses, a contar da data
de aprovacao do projeto pela distribuidora. Apos este prazo, o projeto que nao tenha
sido executado e sua vistoria aprovada, devera ser reapresentado a distribuidora tendo
sido feitas as adequacOes conforme norma vigente, quando necessarias (REN
1000/2021, Art. 458 §3°).

No caso de necessidade de alteracao do projeto elétrico ja aprovado pela distribuidora,

€ obrigatdrio encaminhar novo projeto para analise conforme norma vigente.

Apos aprovacao do projeto e execucao das obras, o responsavel pelo servico de
iluminacao publica deve formalizar a solicitacao de vistoria e ligacao junto a Energisa.

A partir desta data sao contados os prazos segundo a legislacao vigente.

As partes do projeto sujeitas ou nao a analise da distribuidora sao de inteira
responsabilidade do projetista, devendo atender as recomendacdes das Normas
Brasileiras. Os indices de conformidade de luminotécnica sao de inteira
responsabilidade do projetista, uma vez que a analise de projeto nao contempla os

parametros fotométricos.

ApOs a aprovacao o poder publico tera o prazo maximo, conforme item 6.3, para que o
responsavel pelo servico de iluminacao publica formalize a solicitacao de vistoria e
ligacao da sua instalacao. Expirado este prazo, a aprovacao do projeto tornar-se-a sem

efeito, devendo ser reapresentados para aprovacao.

Projetos que perderam a validade ou que foram reprovados, quando forem novamente
apresentados para analise, serao analisados mediante os critérios e padroes
estabelecidos na revisao vigente desta norma e somente serao aprovados quando em

conformidade com a norma vigente na data de sua reapresentacao.

9.5. Vistoria de Iluminacao Publica
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Vistoriar os servicos ap6s sua conclusao, visa confirmar o atendimento as exigéncias da

ENERGISA e obter as informacoes necessarias para a medicao dos servicos. Para tanto,
percorrer todo o trecho trabalhado, efetuando levantamento fisico, de tal maneira que
permita confirmar a relacao final dos materiais efetivamente aplicados e atividades
realizadas. Caso sejam encontrados defeitos, estes devem ser registrados pela

fiscalizacao, exigindo-se as correcoes necessarias.

Apresentar o registro das irregularidades ao Gestor do Contrato publico para analise e
decisao quanto a aplicacao das penalidades cabiveis. Promover as alteracdes nos
projetos autorizados para execucdo, sempre que necessarias para a melhoria da

finalidade do projeto, ou para atender exigéncias de terceiros.

Quando as atividades forem realizadas pela Energisa, observar a qualidade do
transporte pela prestadora de servico, de seus empregados, em meios adequados e
seguros, bem como a documentacao necessaria do(s) veiculo(s) e do(s) condutor(es),
ferramentais e procedimentos de construcao adotados. Informar imediatamente ao
Gerente de Projeto e Departamento de Seguranca e Medicina do Trabalho qualquer

acidente ocorrido durante a execucao dos servicos.

Atender os prazos de execucao dos servicos, fixados nos Cronogramas de Execucao,

acordado na reuniao de integracao.

Comunicar ao Gerente de Projeto qualquer alteracao de projeto, sua motivacao, bem

como embargos, impedimentos ou outras situacées que alterem o Escopo do Projeto.

Prestar esclarecimentos aos consumidores, sempre que solicitado, com educacao e
presteza, restringindo-se estritamente ao que se relaciona a execucao dos servicos e/ou

programacao de desligamento.

Quando for atividade executadas pela Energisa, determinar o afastamento de algum
empregado ou a paralisacdo dos servicos, sempre que entender necessario a

manutencao do ambiente amistoso e seguro de trabalho.

Embargar servicos com riscos, fazendo os devidos apontamentos no Diario de Obra,

iminentes ou potenciais de falhas de execucao, ou deficiéncia de equipamentos, ou
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outra condicao que comprometa a seguranca de pessoas e bens, sempre que assim for

observado.
10. CRITERIOS PARA EXECUCAO DA OBRA

Nas obras exclusivas de iluminacao publica, onde se faz necessaria a ampliacao de
capacidade ou reforma de subestacdes, alimentadores e linhas ja existentes, nao ha
participacao financeira da Energisa, conforme Resolucao Normativa ANEEL N°
1000/2021. Desta forma, nao se aplicam o Encargo de Responsabilidade da Distribuidora
- ERD e o Encargo de Reserva de Capacidade - ERC. Portanto, nao existe nenhum tipo

de restituicao nas obras exclusivas de iluminacao publica.

No caso da solicitacao de extensdao de iluminacdao puUblica concomitantemente a
solicitacao de extensao de redes de distribuicao, devem ser informados ao interessado,
os valores da sua participacao financeira relativa a extensao da rede, do custo da
extensao de iluminacao publica e do custo do padrao de ligacao (caixa de medicao,

aterramento, etc.), conforme Resolucao Normativa ANEEL N° 1000/2021.

A responsabilidade financeira pela construcao do sistema de iluminacao das vias
internas dos empreendimentos de multiplas unidades consumidoras € do responsavel
pela construcao do empreendimento habitacional ou da regularizacao fundiaria de
interesse especifico, respeitando o que prescreve a Resolucao Normativa ANEEL N°
1000/2021.

Somente a ENERGISA pode executar modificacoes da infraestrutura da rede de
distribuicao de energia da ENERGISA.

10.1. Consideracoes Técnicas

Os materiais e as técnicas utilizadas nas obras destinadas ao sistema de iluminacao
publica serao de inteira responsabilidade do Poder Publico Municipal ou Distrital, ou

ainda daquele que receba essa delegacao.
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As atividades no sistema de iluminacao publica devem atender ao que dispoe a Norma

Regulamentadora N°10 - Seguranca em Instalacoes e Servicos em Eletricidade (NR-10)

e a NBR 5101 - [luminacao Publica - Procedimento.

A obra deve ser executada de acordo com o projeto aprovado e com as demais

caracteristicas exigidas pelas Normas Técnicas da Energisa referenciadas no item 4.

A execucao das obras de redes de distribuicao em Baixa Tensao indicadas para
atendimento a iluminacao publica, com implantacao de postes e lancamentos de
condutores devem seguir as Normas NDU 004.1 - InstalacOes Basicas para Construcao de
Redes Compactas de Média Tensao de Distribuicao, NDU 004.3 - InstalacGes Basicas para
Construcao de Redes de Distribuicao Multiplexadas de Baixa Tensao e NDU 005 -

Instalacoes Basicas para Construcao de Redes de Distribuicao Rurais.

O Construtor deve apresentar DRT referente a execucao da obra. Quando o responsavel

for o mesmo do projeto deve constar na DRT as duas responsabilidades (Projeto e Obra).

Objetivando aumentar a eficiéncia luminosa da luminaria, deve ser evitado a instalacao
de acima da copa das arvores e, caso necessario, efetuar a poda dos galhos de maneira

que desobstrua o fluxo luminoso.

Para obter um melhor aproveitamento da iluminacdao sobre a via, as luminarias
instaladas em bracos ou suportes nao devem ultrapassar o eixo longitudinal da pista de
rolamento. O angulo de saida interfere diretamente na poluicao luminosa e
ofuscamento, com isto, deve se atentar a angulacao final do braco de iluminacao

publica para um correto aproveitamento da fotometria da luminaria.
10.2. Execucao do Projeto

A execucao da instalacao elétrica de lluminacao Publica somente deve ser iniciada apds
a aprovacao formal do projeto elétrico, para os casos em que € exigido projeto,
constituindo falta grave perante a Energisa, imputada ao Construtor e seu Responsavel

Técnico, o inicio da obra antes do projeto aceito.
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A obra para conexao da rede de iluminacao pUblica deve ser executada de acordo com

o projeto aprovado e com as demais caracteristicas exigidas pelas Normas Técnicas

vigentes.

Devem ser observadas todas as distancias minimas de seguranca, conforme padroes
ENERGISA, devendo as flechas manter a mesma catenaria dos cabos da rede de BT da
ENERGISA, de modo que a distancia entre a rede de BT e rede de iluminacao publica,

seja sempre a mesma ao longo de todo o vao.

Caso a execucao da obra se antecipe a aceitacao do projeto elétrico, sao de inteira
responsabilidade do interessado os problemas decorrentes de eventual necessidade de

modificacdes na obra ou substituicao de equipamentos.

A instalacao da rede de lluminacao Publica deve obedecer as tracoes maximas, para
fixacao de seus cabos nos postes da distribuidora, de modo a manter estabilidade da

estrutura.

O circuito que alimenta a luminaria deve estar a uma distancia minima de 150mm dos

circuitos de comunicacao, tanto na faixa destinada ao compartilhamento (uso mutuo).

O espaco destinado a fixacao do braco da luminaria deve ser no maximo 300mm.
10.3. Cadastro dos pontos de Iluminacao Publica

Para alteracao da carga instalada e ou instalacao de novas cargas de iluminacao publica
o Poder PUblico Municipal devera solicitar aprovacao técnica da distribuidora através

de apresentacao de projeto elétrico, conforme item 9.

As cargas instaladas nao submetidas a aprovacao da DISTRIBUIDORA estarao sujeitas a
desconexao da rede de distribuicao de energia elétrica, até a regularizacao

documental.

O poder publico municipal ou distrital devera encaminhar a distribuidora, através dos
canais de atendimento listados na tabela 4, em até 30 (trinta) dias da execucao, as

informacdes das novas instalacdes (Anexo Il) e intervencoes realizadas nos circuitos sem
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medicao da distribuidora e nos pontos de iluminacao publica, com vistas a permitir a

atualizacao do sistema de informacao geografica da distribuidora (REN 1000/2021 Art.
462).

A distribuidora deve disponibilizar em sua pagina na internet formularios que permitam
ao poder publico municipal ou distrital encaminhar os projetos e as informacoes de
atualizacao cadastral (REN 1000/2021, Art. 462 §4°).

Com vistas a atualizacao dos pontos de iluminacao publica, faculta-se a distribuidora a
realizacao de levantamentos periodicos em campo, tal acao sera agendada com no
minimo 10 (dez) dias de antecedéncia com o poder publico municipal ou distrital, de
modo a possibilitar o seu acompanhamento (REN 1000/2021, Art. 463).

O Poder publico municipal devera mensalmente informar a distribuidora até no maximo
o dia 15 (quinze) do més de faturamento, a implantacao, retirada ou alteracao da carga
da iluminacao publica, com o intuito de atualizacdo do cadastro do sistema de
iluminacao pulblica para fins de faturamento. Mesmo que nao haja implantacao ou
retirada de pontos de iluminacao publica em determinado més, o municipio devera

informar a distribuidora formalmente como: “Sem Alteracao”.

Caso for comprovada a alteracao ou instalacao de novas cargas de iluminacao publica,
que nao foram informadas ou informadas com poténcia divergente, a distribuidora

podera efetuar cobranca complementar de acordo com a legislacao vigente.
10.4. Inspecao

As instalacoes de Illuminacao Pulblica devem ser inspecionadas para atestar sua
adequacao ao projeto aprovado. Somente devem ser ligadas as instalacdes de

iluminacao publica que possuam atestado de compatibilidade com o projeto.

Todas as conexodes dos condutores da luminaria, relés e reatores devem ser

perfeitamente isoladas.

Devem ser verificados os seguintes itens, constantes no ANEXO IIl - Checklist para

Vistoria e Recebimento de Obras de Iluminacao Publica:
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a) Altura minima dos condutores ao solo;

b) Distancia entre a rede de iluminacao publica e as edificacoes;
c) Distancia entre a rede da distribuidora e a rede de iluminacao publica;

d) Instalacao do braco e da luminaria na faixa adequada de ocupacao de acordo com

as definicdes contidas nesta norma técnica;
e) Instalacao da caixa de medicao, quando aplicavel;
f) Instalacao do aterramento;
g) Corrente do disjuntor, quando aplicavel,;
h) Secao dos condutores;

i) Verificacao da poténcia das lampadas instaladas de acordo com os dados informados
pelo Poder Plblico (Formulario de Instalacao/ Substituicao de IP Sem Projeto ou

Projeto Aprovado);

j) Verificacao do tipo de estrutura instaladas de acordo com os dados informados pelo
Poder Publico (Formulario de Instalacao/ Substituicao de IP Sem Projeto ou Projeto

Aprovado);
k) Profundidade dos dutos no solo, no caso de rede subterranea;
l) Protecao do eletroduto de descida, no caso de rede subterranea;

Caso seja encontrado alguma deficiéncia técnica ou de seguranca que oferecam risco
de danos a pessoas, bens ou ao funcionamento do sistema elétrico da distribuidora ou
de iluminacdao pulblica, estes devem ser registrados, informado ao poder publico
municipal de imediato através dos contatos informados por esse, em caso emergencial

sera realizada a desconexao do sistema de iluminacao publica.
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As correcoes deverao ser realizadas de imediato pelo poder publico, sendo estas

supervisionadas ou nao pela distribuidora. No entanto, apo6s as correcoes o poder

publico devera enviar as evidéncias através dos canais do item 6.

Caso seja encontrado alguma lampada acesa, pertencente ao sistema de iluminacao
publica, no periodo diurno, a distribuidora procedera com a notificacao da falha ao

poder publico municipal, exigindo-se as correcées necessarias.

A distribuidora podera adotar o tempo de 24h para estimar o consumo dos pontos de
iluminacao plblica acesos ininterruptamente por falhas, podendo tal procedimento ser
adotado da data da comunicacao da falha ao poder publico municipal ou distrital e
mantido até a notificacao da regularizacao. (REN 1000/2021 Art. 471, §3°).

Faculta-se a distribuidora a realizacao de visita técnica para verificacao das instalacoes
e intervencoes realizadas pelo poder publico municipal ou distrital (REN 1000/2021,
Art. 462 §3°).

11. PROCEDIMENTOS PARA INTERVENCAO

A distribuidora enviara ao poder publico Municipal, e vice-versa, uma relacao contendo
as informacoes (nome, telefone, cargo, 6rgao, horario de disponibilidade) das pessoas
credenciadas responsaveis pela comunicacao entre as partes, contendo telefones de
emergéncia do Centro de Operacdes da Distribuicao (COD) da distribuidora e o da
empresa contratada pelo municipio, para acionamento em tempo integral por qualquer

das partes, em casos de emergéncia.

A instalacao ou substituicao de luminarias nao podera afetar a rede elétrica da
distribuidora e os ramais de fornecimento existentes na rede de baixa tensao deverao
ficar intactos, ou seja, nao podera haver alteracao de fases das ligacoes das unidades

consumidoras.

11.1. Servicos Programados
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A distribuidora devera informar ao municipio a programacao dos servicos de

manutencao e construcao da rede elétrica, que envolva intervencao na lluminacao

Publica.

O prazo para o aviso destes servicos sera de 5 (cinco) dias Uteis para manutencao

programada.

Os servicos de retirada e reposicao dos equipamentos de lluminacao Publica, quando
da manutencao e na execucao de obra na rede de distribuicao efetuados pela
distribuidora, serao da responsabilidade do municipio. A retirada destes equipamentos
pelo municipio, devera ser executada com pelo menos 1 (uma) hora de antecedéncia
do inicio dos servicos de manutencao/obra da distribuidora, desde que cumpridos os

prazos de comunicacao da programacao.

Caso o municipio seja notificado e nao compareca para viabilizar os servicos de
manutencao/obra, mencionados no item anterior, a distribuidora realizara estes
servicos e os custos relativos a mao-de-obra e materiais referente a iluminacao publica,
poderao ser cobrados do municipio. Da mesma forma, caso a distribuidora nao
compareca a servicos previamente informados e nao tenha cientificado o cancelamento
junto ao municipio, os custos com o deslocamento e disponibilidade da equipe poderao
ser ressarcidos ao municipio, exceto na ocorréncia de eventos originados por caso

fortuito ou forca maior.

Os servicos de iluminacao publica programados e a serem executados pelo municipio,
que necessitem de intervencao com desligamento na rede elétrica deverao ser
solicitados a distribuidora num prazo minimo de 15 (quinze) dias Uteis. Os custos desses
servicos solicitados e realizados pela distribuidora serao cobrados do municipio através
da apresentacao de orcamento detalhado, exceto na ocorréncia de eventos originados

por caso fortuito ou forca maior.

Os servicos de reforma/melhoria e/ou ampliacao, que promovam alteracoes de carga
no sistema de Iluminacdo Plblica, programados e a serem executados pelo municipio,
cuja intervencao nao necessite de desligamento na rede elétrica, deverao ser

informados a distribuidora com antecedéncia minima de 3 (trés) dias (teis.
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11.2. Servicos Urgentes

Em concordancia com a definicao do Procedimentos de Distribuicdao de Energia Elétrica
no Sistema Elétrico Nacional (PRODIST) no Modulo I, uma condicdo de urgéncia é uma
situacao operativa anormal, caracterizada pela elevacao do nivel de risco para pessoas,

equipamentos e/ou instalacoes, e que exige tratamento o mais breve possivel.

Qualquer comunicacao de desligamento informado com prazo inferior a 15 (quinze) dias
Uteis de antecedéncia para os circuitos nao exclusivos e 05 (cinco) dias para os casos
de circuitos exclusivos de iluminacao publica, em relacao a data prevista para o
desligamento sera considerada de urgéncia e devera ser informada a distribuidora via
e-mail, constante no item 6. O poder publico deve informar o motivo plausivel que

comprove a urgéncia.

Caso a condicao de urgéncia seja identificada pela distribuidora, esta devera informar
ao poder publico municipal de imediato através dos contatos informados por esse, e

sera realizada a desconexao do sistema de iluminacao publica.
11.3. Manutencao Corretiva Emergencial

Em concordancia com a definicao do Procedimentos de Distribuicdao de Energia Elétrica
no Sistema Elétrico Nacional (PRODIST) no Modulo |, uma condicao de emergéncia &
uma situacao operativa critica que pode causar danos a pessoas, equipamentos e/ou

instalacoes e que exige providéncias corretivas imediatas visando a eliminacao do risco.

Quando nao houver tempo para formalizacao da comunicacao do desligamento, o poder
publico devera enviar o comunicado formal apds o desligamento realizado pela

distribuidora.

A distribuidora restabelecera o ponto de iluminacao publica caso nao seja necessaria
substituicao de material. Em caso de impossibilidade do restabelecimento, a
distribuidora comunicara ao Poder Publico Municipal e disponibilizara o material

retirado num prazo maximo de 30 (trinta) dias.
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A distribuidora informara todas as ocorréncias emergéncias recebidas que tenham

interferéncia na iluminacao publica.

Em caso de curto-circuito na iluminacao publica que esteja comprometendo o
fornecimento de energia a outras unidades consumidoras, a distribuidora vai realizar a
interrupcao do fornecimento e informara imediatamente ao Poder PUblico Municipal

para as devidas correcoes.

Em caso de abalroamento de poste exclusivo de iluminacao publica, a substituicao sera
de responsabilidade do Poder Publico Municipal, e quando for da rede de distribuicao

de energia da distribuidora, cabera a mesma a sua reposicao.

O municipio devera solicitar a distribuidora, correcoes de defeitos da rede elétrica de
distribuicao que tenham provocado interrupcao da Iluminacao Plblica; cabendo a esta
atender no prazo maximo de 02 (dois) dias Uteis e para casos de roubo de cabos, 05

(cinco) dias Gteis.

Para possibilitar melhor analise das ocorréncias em resposta as reclamacoes de danos
por parte dos consumidores, a distribuidora solicitara ao Poder Publico Municipal toda
e qualquer informacao referente a danos causados aos consumidores quando houver
envolvimento da iluminacao publica, devendo esta informar num prazo maximo de 03

(trés) dias uteis.

Nas manutencdes corretivas emergenciais nao poderao ser modificadas as quantidades

e/ou as poténcias das lampadas existentes
11.4. Acesso a Rede de Distribuicao

A fim de regulamentar as atividades da equipe de funcionarios do municipio e/ou seus
contratados, enquanto nas instalacées da distribuidora e vice-versa, bem como as
responsabilidades das Partes em relacao as atividades desempenhadas por seu
respectivo Pessoal nas referidas instalacdes, deverao ser adotados os seguintes

procedimentos:
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e O municipio fica obrigado a cumprir todas as normas de seguranca do trabalho

abaixo descritas, sem prejuizo de outras por ventura existentes, e de sua

responsabilidade:

a)

O Poder publico Municipal devera exigir de seus funcionarios e/ou
contratados, durante a execucao de servicos em seus equipamentos,
instalados na rede de distribuicao da distribuidora devera, enquanto nas
instalacdes da distribuidora, a observancia e o cumprimento das normas
de seguranca, principalmente aquelas contidas nas Normas

Regulamentadoras nos 10 e 35 do - MTE;

O Poder publico Municipal devera exigir de seus funcionarios e/ou
contratados, durante a execucao de servicos nas instalacoes de
iluminacao publica ligadas a rede elétrica da distribuidora, que executem
os servicos, munidos de crachas de identificacao, e utilizacdo em
destaque nos uniformes e veiculos a frase “A SERVICO DO MUNICIPIO”.

O Poder publico Municipal devera exigir de seus funcionarios e/ou
contratados, durante a execucao de servicos em seus equipamentos,
instalados na rede de distribuicao da distribuidora, a utilizacao dos
equipamentos de protecao individual que se facam necessarios, de acordo

com a Norma Regulamentar n® 6 do MTE;

Caso algum colaborador da distribuidora encontre funcionarios a servico do poder

publico municipal trabalhado em condicao de risco, fica assegurado o direito de

paralisar de forma imediata os servicos, tal acao devera ser evidenciada e o poder

publico municipal sera notificado formalmente.

11.5. Responsabilidade em caso de acidentes

Em virtude do disposto no Art. 451 da Resolucao Normativa ANEEL N° 1000/2021 que

cita:
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Art. 451. A elaboracao de projeto, a implantacao, expansao,

operacao e manutencao das instalacoes de iluminacao publica sao

de responsabilidade do poder publico municipal.

O Poder Publico Municipal torna-se inteiramente responsavel por acidentes ou fatos
ocorridos desde entao no sistema de iluminacao publica que, devido a atuacao de suas
equipes contratadas causem danos, prejuizos pessoais ou materiais as instalacoes

proprias e/ou de terceiros, resultante dos servicos realizados na iluminacao publica.

O municipio devera informar imediatamente ao Centro de Operacdes da distribuidora e
formalizar posteriormente, qualquer ocorréncia envolvendo acidente com vitimas, ou
danos em redes de distribuicao de energia elétrica ou ainda bens de terceiros,

provocados pela atuacao de seus prepostos ou de suas equipes contratadas.

O Poder publico Municipal devera providenciar, em caso de acidente que resulte lesao
fisica com seus funcionarios e/ou contratados, atendimento hospitalar e de primeiros

SOCOITos

A distribuidora devera informar de imediato o municipio, via telefone, as ocorréncias
recebidas que tenham interferéncia na iluminacao publica, (postes abalroados, choque
elétrico provocado pelo sistema de iluminacdo publica, desativacao da chave de
comando da iluminacao publica, postes abalroados de propriedade do Poder Plblico
Municipal e de terceiros e roubos de cabos), devendo este providenciar imediatamente
equipes para atendimento. Da mesma forma, o municipio devera informar a
distribuidora a ocorréncia de acidentes ou outros eventos que afete o sistema de

distribuicao de energia da distribuidora.

Os materiais e equipamentos adotados no sistema de iluminacao pUblica serao definidos
pelo Poder Plblico Municipal, respeitando as normas técnicas da ABNT e da

distribuidora.

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
78



12. NOTAS COMPLEMENTARES

Novas edicoes e/ou alteracbes em normas ou especificacoes técnicas, serao
comunicadas aos consumidores e demais usuarios, fabricantes, distribuidores,
comerciantes de materiais e equipamentos padronizados, técnicos em instalacoes

elétricas e demais interessados, por meio da sua pagina na internet.

No caso especifico dessa norma, o poder pUblico municipal ou distrital, o Conselho de
Consumidores e as empresas delegadas para a prestacao do servico de iluminacao

publica em sua area de atuacao, serao notificadas.

Orientamos que os interessados deverao, periodicamente, consultar o site da Energisa

para obter as versoes mais recentes dos documentos normativos

Os casos nao previstos nesta norma, ou aqueles que pelas caracteristicas exijam
tratamento a parte, deverao ser previamente encaminhados a distribuidora, através de

seus escritorios locais, para apreciacao conjunta da area de projetos/area de estudos.

13. HISTORICO DE VERSOES DESTE DOCUMENTO

01/09/2019 Versao Original.

Alteracao geral na norma para
04/03/2021 1.0 adequacao a Resolucao Normativa
ANEEL N° 888 de 30/06/2020.

Eduarly Freitas do
Nascimento

Alteracao geral na norma para
adequacao a Resolucao Normativa

11/04/2022 2.0 ANEEL N° 1000 de 07/12/2021 e Lei FEEI FTEES e

14.300 de 06/01/2022 e incorporacao Al
da errata do item 7.5.
14. VIGENCIA
Esta Norma entra em vigor na data de 11/04/2022.
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15. TABELAS

Tabela 1: Classificacao do Trafego Motorizado (No texto)
Tabela 2: Classificacao do Trafego de Pedestres (No Texto)
Tabela 3: Tensao Secundaria de cada empresa (No texto)
Tabela 4: Atendimento ao Poder Publico (No texto)

Tabela 5: Sistema de georreferenciamento (No texto)

Tabela 6: Condutores Multiplexado secao (mm?) Neutro Nu x Ampacidade - NBR
5410

Tabela 7: Condutores Multiplexado secao (mm?) Neutro Isolado x Ampacidade - NBR
5410

Tabela 8: Poténcia das Lampadas e Perdas nos Reatores (Vapor de sodio, Vapor de

mercurio e Vapor metalico)

Tabela 9: Poténcia das Lampadas e Perdas nos Reatores - Fluorescentes tubulares
Tabela 10: Caracteristicas dos Bracos de Fixacao (No texto)

Tabela 11: Corrente maxima curto-circuito com sobretensao (No texto)

Tabela 12: Secdes dos condutores de aco cobreado de aterramento (No texto)
Tabela 13: Afastamento entre Condutores de Circuitos Diferentes (No texto)
Tabela 14: Afastamento entre Condutores de Mesmo Circuito (No texto)

Tabela 15: Distancias Minimas entre Condutores e o Solo (No texto)

Tabela 16: Escolha do Tipo de Estrutura para Uso em Poste Duplo T

Tabela 17: Escolha do Tipo de Estrutura para Uso em Poste Circular

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022

80



TABELA 6: CONDUTORES MULTIPLEXADO SECAO (mm2) NEUTRO NU X

Codigo
Energisa

90272
90273
90274
90282
90283
90284
90285
90286
90287
90288
90289
90290

NOTAS:

Bitola do
Condutor

1x1x10+10
1x1x16+16
2x1x10+10
2x1x16+16
2x1x25+25
2x1x35+35
3x1x10+10
3x1x16+16
3x1x25x25
3x1x35+35
3x1x70+70
3x1x120+70

AMPACIDADE.

Diametro
Nominal do

Condutor

Fase [Neutro|

3,50 4,08
470 5,10
3,50 4,08
4,70 5,10
595 6,18
7,00 7,50 °
3,50 4,08
4,70 5,10
595 6,18
7,00 7,50
9,75 10,35 12
12,80 10,35 15

Formagao (N°
de Fios)

Massa | Ampacidad
Nominal e

(o) | Fase [ Neutro| Geghkom) | &) |
74 65

115 86
120 55
185 73
275 97
380 119
183 -
250 59
380 80
520 100
818 157
1.449 229

1. As demais caracteristicas dos condutores descritos nas tabelas 6 e 7 constam na
NDU 010.

2. Para circuitos exclusivos de iluminacao publica, o calculo da queda de tensao

nao deve ser superior a 10% da tensao nominal do conjunto reator/lampada.
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TABELA 7: CONDUTORES MULTIPLEXADO SECAO (mm2) NEUTRO
ISOLADO X AMPACIDADE.

Diametro
L : Nominal do | Formagdo (N° de | Massa A idad
Codigo | Bitola do Condutor Fios) Nominal | AMPacidade
Energisa| Condutor mm

B 7 T ey

90777 1x1x16+16 4,70 5,10 115

90778 2x1x16+16 4,70 5,10 185 73
90780  2x1x25+25 5,95 6,18 275 97
90782  2x1x35+35 7,00 7,50 6 380 119
90779 3x1x16+16 4,70 5,10 7 250 59
90783  3x1x25x25 5,95 6,18 380 80
90563  3x1x35+35 7,00 7,50 520 100
90562 3x1x70+70 9,75 10,35 12 818 157
90564 3x1x120+70 12,80 10,35 15 1.449 229

NOTAS:

1. As demais caracteristicas dos condutores descritos nas tabelas 6 e 7 constam na
NDU 010.

2. Para circuitos exclusivos de iluminacao publica, o calculo da queda de tensao

nao deve ser superior a 10% da tensao nominal do conjunto reator/lampada.

3. Quando a rede for construida em orla maritima o cabo multiplexado devera ser

com o neutro isolado na cor azul.
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TABELA 8: POTENCIA DAS LAMPADAS E PERDAS NOS REATORES (VAPOR
DE SODIO, VAPOR DE MERCURIO E VAPOR METALICO)

Vapor de Sodio Vapor de Mercurio Vapor Metalico

Poténcia das - - -
Perdas | Conjunto Perdas Conjunto Perdas Conjunto

Lampadas " . .. - . . -
Maximas | Lampada e [Maximas no| Lampada e| Maximas | Lampada e

no Reator Reator Reator Reator no Reator Reator

35 - - - - 10 45
50 12 62

f0 14 84 - - 14 84
80 - - 10,91 90,91

100 17 117 - - 17 117
125 - - 15,45 140,45

150 22 172 - - 22 172
250 30 280 27,78 277,78 30 280
400 38 438 39,56 439,56 38 438
600 55 655

700 : : 52,69 752,69
1.000 90 1.090 75,27 1.075,27 50 1.050
2.000 - - 105,26 2.105,26 100 2.100

NOTAS:

1. Vapor de Sodio: Perdas maximas conforme NBR 13593, tabela 4.
2. Vapor de Mercurio: Perdas maximas conforme NBR 5125, tabela 4.
3. Vapor Metalico: Perdas maximas conforme NBR 14305, tabela 4.

4. Diodo Emissor de Luz (LED): conforme NBR 16205-1.
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TABELA 9: POTENCIA DAS LAMPADAS E PERDAS NOS REATORES -
FLUORESCENTES TUBULARES

Fluorescentes tubulares Fluorescentes tubulares

Poténcia das Poténcia das

Lampadas Perdas Maximas Conjunto
no Reator Lampada e Reator

7

Lampadas Perdas Maximas Conjunto
no Reator Lampada e Reator

48

7,00 14,00 16,00 64,00
5,33 13,33 19 16,33 65,33

6,00 15,00 50 16,67 66,67

10 6,67 16,67 51 17,00 68,00
1 7,33 18,33 52 17,33 69,33
12 8,00 20,00 53 17,67 70,67
13 8,67 21,67 55 18,33 73,32
15 10,00 25,00 58 19,33 77,33
16 10,67 26,67 59 19,67 78,67
17 11,33 28,33 60 20,00 80,00
20 13,32 33,33 65 16,25 81,25
22 9,43 31,43 63 17,00 85,00
23 9,36 32,36 69 17,25 86,25
25 10,71 35,71 70 17,50 87,50
26 11,14 37,14 7 17,75 88,75
27 11,57 38,57 75 18,75 93,75
29 12,42 41,43 73 19,50 97,50
30 12,36 42,36 80 20,00 100,00
32 13,71 45,71 84 21,00 105,00
33 14,14 47,14 85 21,25 106,25
34 14,57 48,57 89 22,25 111,25
35 15,00 50,00 90 22,50 112,50
36 15,42 51,43 93 24,50 122,50
39 16,71 55,71 100 25,00 125,00
40 17,14 57,14 102 25,50 127,50
a1 13,67 54,67 105 26,25 131,25
a2 14,00 56,00 110 27,50 137,50
a4 14,67 58,67 120 21,18 141,18
a5 15,00 60,00 125 22,06 147,06
15 15,32 61,33 135 23,82 158,82
a7 15,67 62,67 150 26,47 176,47

NOTAS:

1. Valores adotados como referéncia para o calculo de faturamento estimado do

parque de iluminacao publica existente.

2. Nao é recomendado o uso de lampadas incandescentes, halogenas e fluorescentes

nas expansoes do parque de iluminacao publica.
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TABELA 16: ESCOLHA DO TIPO DE ESTRUTURA PARA USO EM POSTE

DUPLO T
Lampada
Tipo de s . e~ Largura da Via | Localizacédo na
. .. Poténcia Utilizacao
Luminaria | Tipo
(W)
P1 VS 20 Via}s terciéljia}s . L<15 UrTilateral
Trafego baixissimo 15<L <20 Bilateral
Vias secundarias e Vias L<15 Unilateral
IP2 VS 150 normais, Trafego leve e 20 Bil l
Trafego médio 15<L< llatera
Vias principais que formam L<15 Unilateral
corredor de trafego intenso
5% i el com ou sem canteiro central 15<L <20 Bilateral
< 1,50m ou com obstaculos
NOTA:

1. Vias de acesso a localidade com importancia diferenciada tais como: Turistica,
prédio do poder publico, seguranca (quartel e delegacia) etc, mesmo estando
indicada pelos critérios de trafego para o tipo de iluminacao IP1, pode

excepcionalmente ser instalado o padrao de Iluminacao IP2 ou IP3;

2. A tabela é somente orientativa, a estrutura é definida pela prefeitura.
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TABELA 17: ESCOLHA DO TIPO DE ESTRUTURA PARA USO EM POSTE
CIRCULAR

Lampadas Largura da | Altura de | Espacamento
Via Montagem | entre Postes

(m) (m) (m)

Em trevos ou outra 21<L<24 10 38
localidade que

justifique sua 25 <L <30 12 40
aplicacao.

Em canteiro central 21<L<24 10 38
de grandes avenidas. 25 <L <30 12 40

Em cruzamentos,
retornos ou trevos de
canteiro central de
grandes avenidas para
reforco de
iluminacao.

Também podem ser
utilizadas em pracas
onde a arborizacao
nao venha a intervir
no rendimento do
sistema.

Em pracas arborizadas
ou a critério do
IP7 VS 70 projetista quando o - 3,9a4,8
fator de estética
justificar.

Em Iluminac&o lateral 21 <L <24 10 38
de pontes e viadutos. 25 <L <30 12 40

Utilizagcao

Luminaria | Tipo Poténcia(W)

IP4 VS 400

IP5 VS 400

21<L<24 10 38

IP6 VS 400

25 <L <30 12 40

IP8 VS 250

NOTAS:

1. Vias superiores a 30m sao objetos de estudos especificos, podendo
excepcionalmente ser utilizado o padrao IP6 - 4 (quatro) pétalas no canteiro

central;
2. Foi considerado um canteiro central com largura de 1,5 a 5 metros;
3. Utilizar somente 1 (uma) lampada por pétala

4. A tabela é somente orientativa, a estrutura é definida pela prefeitura.
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16. ANEXOS

e ANEXO | - Formulario de Solicitacao de Viabilidade Técnica
e ANEXO Il - Formulario de Instalacao/Substituicao de IP Sem Projeto
e ANEXO Il - Checklist para Vistoria e Recebimento de Obras de Illuminacao Publica

o ANEXO IV - ANEXO | DA RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N° 2.590, DE 13 DE AGOSTO
DE 2019;

e ANEXO V - Modelo de Carta de Responsabilidade pelo Consumo de Energia Elétrica
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ANEXO | - Formulario de Solicitacao de Viabilidade Técnica

ANEXO | - SOLICITAGAO DE VIABILIDADE TECNICA

&e n e rG I Sa Prencher obrigatoriamente todos os campos em cor vermelha

1. Identificagdo e Dados Cadastrais do Poder Piblico Municipal - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS 0S CAMPOS COM (*)

Razao Social (Titular da Unidade Consumidora) (*)

Endereco Completo (*) Telefone: (*)

Celular:

.
.

Nome do Responsavel Legal Telefone do Responsavel Legal E-mail do Responséve\.i Legal |

2. Dados Cadastrais da Empresa responsivel para prestar o servigo publico de lluminagédo Piblica - PREENCHER QUANDO APLICAVEL

|
Nome Completo/ Razdo Social (7) CPF/CHPJ E-mail (*)

Telefone (*)
Nome do Responsavel Legal Telefone do Responsavel Legal Celular(*) Nome e Contato de emérgéncia (*)

T
3. Dados Cadastrais do Responsavel Técnico - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS 0S CAMPOS COM (*)
I

Nome Completo (*) Titulo Profissional Registro Profissional (*) |
E-mail do Responsavel Técnico (*) CPF(*) Telefone (7) Celular *) ! |

4. Dados Técnicos e de Localizacdo do Servigo de lluminagéo Publica - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS 0S CAMPOS COM (*) |
|

Descricao da obra (*) M@ Conta Contrato (Se houver) Cédigo do Poste de Derivacio (] |
Endereco Completo (*) Localidade/Bairro (7) CEP (%) | |

Ponto de referéncia Municipio (7) UFi(*) |

.

|Previs§o de Ligacao Carga (Més/Ano) (*)

|Previs§o de Concluséo da Obra (Més/Ano) (%)

|Tipo de Conexdo (*) (selecione) |Carga em Transformadores (*)

.

=

.
(oo et 1 i [ S

i
|

|Tens§o de Distribuicao Secundaria (*) —
|

|T1'po do Circuito (*) (selecione)

|T1'po do Fornecimento (*) (selecione)

|Demaﬂda Prevista (%) |Carga instalada (*)

5. Documentos necessarios que devem ser anexados a Solicitagdo:

Descrigao |

Consuttar o item 6.2. da norma de iuminacéio piblica (NDU 035) em sua uftima verséo.

6. Este formulario i i istribuidora do Grupo Enel

Em caso de dividas sobre o processo de luminacéo Piblica, entre em contato 1
através dos canais de atendimento ; Eu, solicitante identificado neste formulario, venho por meio deste instrumento, solicitar o estudo de viabilidade técrica,

fornecende meus dados cadastrais assim como as documentaces necessdrias.
Energisa Acre - poderpublico.eac@energisa.com.br

Energisa Borborema - poderpublice.centre@energisa.com.br
Energisa Minas Gerais - poderpublicoemg@energisa.com.br
Energisa Mato Grosso do Sul - poderpublico.ems@energisa.com.br
Energisa Mato Grosso - atendimento.poderpublico@energisa.com.br
Energisa Nova Friburgo - poderpublic (@ gisa.com.br
Energisa Paraiba - poderpublico. leste@energisa.com.br /
poderpublicooeste@energisa.com.br

Energisa Ronddnia - poderpublico.ero@energisa.com.br

Energisa Sergipe - poderpublico. ese@energisa.com.br

Energisa Sul-Sudeste - poderpublico.ess@energisa.com.br

Local Data

Assinatura do Responsdvel Legal

GTDVCNPC - Coordenacio de Normas e Padries Construtivos
NDU 035 - Versdo 1.0
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ANEXO Il - Formulario de Instalacao/Substituicao de IP Sem Projeto

Prencher obrigatoriamente todos os campos em cor vermelha

, ANEXO Il - FORMULARIO DE INSTALACAO/SUBSTITUICAO DE IP SEM PROJETO
{.enercisa

1. Identificacio da Obra
Nome do Interessado: Mu

Nimero da Unidade Consumidora:

2. Dados da Obra

de Lumindrias ou

I
3. Identificagio Técnica

Tipo Poténcia (kVA) Coordenada UTM-X Coordenada UTM-Y Codigo da Estrutura (Transformador)
Monofasico: ()
Bifisico: ()
Trifésico: ()
4. RelagSio das Lampadas Instaladas
Tipo de Circuito ) ) . | Tipo de acionamento | Codigo da Estrutura | Codigo da Estrutura N
N N . Tipo de Rede Tipo de Conexio . Acio (Instalar
i i i . - . Coordenada UTMX | Coordenada UTM-Y
Poténcia daLampada | Tipo daLampada | (Excusivo/Pontoa | (oo (Pert/Cunha) (Relé/Chave de | (Poste) -Fontode | (Poste) - Chave de | Coordenada cordenada et )
Ponto) comando) instalagio Comando
Total de Lampada: Total de adionamento - Chave de Comando: ‘ Total de acionamento - Relé:

‘GTDICNRC - Coordenag@o de Normas e Padrdes Construtivos
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ANEXO Il - Checklist para Vistoria e Recebimento de Obras de lluminacao
Publica

ANEXO Il - CHECKLIST PARA VISTORIA E RECEBIMENTO DE OBRAS DE ILUMINAGAO

Kenerc.lsa PUBLICA

Prencher obrigatoriamente todos os campos em cor vermelha

1. Identificagdo da Obra
Nome do Interessado: Municipio/UF(*)
2. Dados da Obra

Descricao da Obra:

Instalaca@o / Substituicao de Luminarias ou Lampadas:

3. Itens Verificados

N° Ordem de Servigo:

Resposta

g
3

Descrigao dos Itens a Serem Verificados

S NAD Local / Observacao

Altura minima dos condutores ao solo

Distancia entre a rede de iluminacdo publica e as edificacdes
Distdncia entre a rede da distribuidora e a rede de iluminaco publica
Instalacdo do brago e da lumindria na altura correta

Instalacdo da caixa de medicao, rede exclusiva de iluminacao publica
Instalacdo do aterramento

Corrente do disjuntor, rede exclusiva de iluminacio ptiblica

Secao dos condutores

Poténcia das ldmpadas instaladas

10 Tipos de estruturas instaladas

1 Profundidade dos dutos no solo, no caso de rede subterranea

12 Protecao do eletroduto de descida, no caso de rede subterranea

V=1 [ ENDE- N 5.} BN F20) D] P

GTD/CHPC - Coordenacdo de Mormas e Padrdes Construtivos
NDU 035 - Versdo 1.0
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ANEXO

NOTAS:

V - Modelo de Carta de Responsabilidade pelo Consumo de Energia

Elétrica

Logo do Poder Publico Municipal

Municipio, ___ de de 20__

Carta de responsabilidade pelo consumo de energia
elétrica da iluminacao publica

A Prefeitura Municipal de , declara para os
devidos fins de direito que se responsabiliza pelo consumo da iluminacao publica no
empreendimento denominado , situado
na , heste municipio,
composto por ponto(s) com ldmpada(s) do tipo : ponto(s)

com lampada(s) do tipo e ponto(s) com lampada(s) do tipo
, em conformidade com o projeto elétrico.

Salientamos que a iluminacdo a ser instalada na area de uso comum da
populacéo, devera ser acrescentada ao faturamento da Prefeitura Municipal, quando

da liberacao para ligacdo da rede de distribuicdo pela Concessiondria de Servigos
Publicos de Energia Elétrica.

Atenciosamente,

Assinatura do responsavel da Prefeitura

1. O modelo da carta é de carater orientativo e deve ser definido pela prefeitura;

NDU-035

VERSAO 2.0 ABRIL/2022
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17. DESENHOS

NDUO035.01 - Afastamentos Minimos - Iluminacao Publica;

e NDU035.02 - Afastamentos Minimos - Estruturas Rede Compacta;

e NDUO035.03 - Afastamentos Minimos - Estruturas Rede Convencional;

e NDUO035.04 - Medicao e Conexao - Caixa Instalada em Poste da Energisa;

e NDUO035.05 - Entrada de Servico - Medicao no Poste Duplo T;

e NDUO035.06 - Entrada de Servico - Medicao no Poste Aco Galvanizado;

e NDUO035.07 - Aterramento e Conexao - Luminaria e do Braco da Luminaria;

e NDUO035.08 - Luminaria para Lampada de Vapor de Sodio 250 W com Equipamento

Incorporado;
e NDUO035.09 - Relé Fotoelétrico de Iluminacao Plblica;
e NDUO035.10 - Braco de Luminaria em Aco Zincado;
e NDUO035.11 - Modelo de Luminarias Historicas;
e NDUO035.12 - Modelo de Luminarias Poste Circular;

e NDUO035.13 - Estruturas de Iluminacao Publicas - Suportes, Luminarias e Postes

Metalicos;

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
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NDUO035.01 - 01/02- Afastamentos Minimos - [luminacao Publica

% 3%
g
=] : RAMAL
REDEDEBT | REDE DE BT Ef;fu?fﬂm
CIRCUITO CIRCUITO
EXCLUSIVO : EXCLUSIVO e
. i DE IP - o % DEIP .
= : — ' =)
R ¥ ] J
3 3 i 2 BRACO DA
] ] LUMINARIA LUMINARIA
=
-]
g S
§ (=2
s S g
NIVEL
DO S0LO
g g
% | Z
POSTE DE 10 m POSTE DE 11 m POSTE DE 12 m
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NDUO035.01 - 02/02 - Afastamentos Minimos - Iluminacao Publica

£
£
REDE DE MT S
—_— o0
£
; 3 E
9 o
| o
i ¥; < »
P ) {=
] Il | g
| o
(=]
/ ©0|
NOTA 1
NOTA 2
NiVEL DO SOLO

7

NOTAS:

1. Afastamento minimo de 150mm para os circuitos da rede de distribuicao de baixa
tensao, circuito exclusivo de iluminacao publica e tanque do transformador;

2. Afastamento minimo de 800mm para os circuitos da rede de distribuicao de média

tensao.

VERSAO 2.0 ABRIL/2022
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NDU035.02 - Afastamentos Minimos - Estruturas Rede Compacta

& samm— FASE C

100 min.

=]

0
FAIXA DE OCUPACAO ] COMUNICACAO

- _Rua

7

AFASTAMENTO MINIMO (mm)

TENSAO b (kV) C (kV) k = 2.500 k > 2.500
kV
W s T ez [ 5 [ ez | a [ 7 [ d | 7

15 300 430 410 540 350 150 500 200 800

36,2 - 580 - 690 1.000

NOTAS:

1. Distancia minima de 100mm da fixacao inferior do braco da luminaria a faixa de

ocupacao da telecomunicacao;

2. A faixa de ocupacao da telecomunicacao € definida pelo Grupo Energisa, conforme NDU

009.

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
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NDUO035.03 - Afastamentos Minimos - Estruturas Rede Convencional

ILUMINACAD
PUBLICA

1.100 min.

Falxa DE

|
OCUPACAD  E
(COMUNICACAO) B

— _ CchBO
TELEFONICO

P
SRR

4,

]

—_—
3928,

SV ey
20 % %% %% %

AFASTAMENTO MINIMO (mm)

(Kv)
: ‘-“-“
36,2

1.100
1.300 1.000

NOTAS:

1. Distancia minima de 100mm da fixacao inferior do braco da luminaria a faixa de

ocupacao da telecomunicacao;

2. A faixa de ocupacao da telecomunicacao é definida pelo Grupo Energisa, conforme NDU
009.
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NDUO035.04 - Medicao e Conexao - Caixa Instalada em Poste da Energisa

VER DETALHES AE B
REDE DE BT

CIRCUITO
EXCLUSIVO
DE IP

<~ _LUMINARIA
b
r/ j BRACO DA LUMINARIA
: ELETRODUTO DE
PVC Ol ACO

NIVEL DO SOLO

1.700

DETALHE B

DETALHE C

NOTAS:

1. Deve ser utilizado na montagem do padrao materiais de fornecedores homologados,
conforme PT 003;

2. Os conectores utilizados devem ser de fabricantes homologados e seguir a prescricao
técnica da NDU 010.

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
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RAMAL DE LIGACRO
INSTALADO PELA
CONCESSIONARIA

CAIXA DE INSPECAO /

NDUO035.05 - Entrada de Servico - Medicao no Poste Duplo T

Altura minima da armacio seaundaria ao piso

PORCA OLHAL OU ARMACAO
SECUINDARIA (SOIDADA)

CONDUTOR
NEUTRO

CONDUTOR RAMAL
DE ENTRADA

PISO ACABADO

(CONFORME NDU 001.34)

NOTAS:

CURVA 180°
9
=
O

_ v

£

®

o

¢

&

g

o

& o

- 8

e v

g

5

" BUCHAE CONTRA

BUCHA OU ARRUELA
DE ALUMINIO

1.700

POSTE DUPLO T 5m OU 7m

RWACAO SECUNDARIA
BLADOR ROLDANA (SOLDADA)

Opgao Aérea

RAMAL DE SAIDA PARA
A CASA DO CONSUMIDOR

FITA INOX

ELETRODUTO DE ACO OU PVC RIGIDO
CURVA 'S"

CAIXA DE MEDICAO
APROVADA PELA CONCESSIONARIA

Opgéao Subterrdanea

RAMAL DE SAIDA SUBTERRANEA
PARA A CASA DO CONSUMIDOR
ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO

_ ELETRODUTO PARA
CONDUTOR DE ATERRAMENTO

CONDUTOR DE COBRE
PARA ATERRAMENTO

CONCRETAR A BASE DO POSTE
(CONFORME NDU 001.30)

(MINAS GERAIS

200

300

1. Para maiores detalhes de montagem deve ser consultada a NDU 001 em sua ultima

versao;

NDU-035
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NDUO035.06 - Entrada de Servico - Medicao no Poste Aco Galvanizado

PORCA OLHAL OU ARMACAO
SECUNDARIA (SOLDADA) |

CONDUTOR NEUTRO \ TRIFASICO

RAMAL DE LIGACAO
INSTALADO PELA
CONCESSIONARIA

POSTE AUXILIAR
VER NDU 001,30

ARMACAO SECUNDARIA
E ISOLADOR ROLDANA (SOLDADA)

Opgéo Aérea

RAMAL DE SAIDA PARA
A CASA DO CONSUMIDOR

FITA INOX

+1.000

BUCHA E CONTRA
BUCHA OU ARRUELA_

DE ALUMINIO \

ALTURA MINIMA CONFORME NDU 001.05

TTTT————£LETRODUTO DE AGO OU PVC RIGIDO
v

“TCAIXA DE MEDICAO
APROVADA PELA CONCESSIONARIA

1.700

Opgao Subterranea

RAMAL DE SAIDA SUBTERRANEA
PARA A CASA DO CONSUMIDOR
ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO

PISO ACABADO

CONCRETAR A BASE DO POSTE
(CONFORME NDU 001.30)

CONDUTOR DE COBRE
PARA ATERRAMENTO
CAIXA DE INSPECAO

(CONFORME NDU 001.34)

NOTAS:

BIFASICO
_\

200 A 200 |

DETALHE DE
FIXACAO DA
CAIXA

Furagao
@8mm

DETALHE DE
FIXACAO DA
CAIXA

175[200(75(

CHAPA DE ACO
GALVANIZADO
(501 NANA)

150mmX345mmX3mm

ET. CHAPA
TRIFASICO/BIFASICO

HAPA DE ACO
GALVANIZADO
{SOLDADA)
150mmX345mmX3mm

DET. CHAPA
MONOFASICA

1. Para maiores detalhes de montagem deve ser consultada a NDU 001 em sua ultima

versao;

NDU-035 VERSAO 2.0
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NDU035.07 - Aterramento e Conexao - Luminaria e do Braco da Luminaria

AN REDE DE BT

CIRCUITO EXCLUSIVO DE IP

CONDUTOR
NEUTRO (AZUL)

VER DETALHES 5E 6
CONDUTOR FASE

(QUALQUER COR)
DETALHE 2
CONEXAO DOS CONDUTORES
VISTA EM PERSPECTIVA NO CIRCUITO EXCLUSIVO DE IP

CABO PP QUE

VEM NO CIRCUITO DE IP
RELE
FOTOELETRICO

CONDUTOR

DETALHE 6 NEUTRO (AZUL)

CABO DE ATERRAMENTO

CONDUTOR FASE
(QUALQUER COR)

DETALHE 5
CONEXAO CABO DE ATERRAMENTO

DETALHE 3
CONEXAO DOS CONDUTORES
VER DETALHE 4 DO CABO PP

VER DETALHE 3

CONDUTOR NEUTRO
DO RELE

CONDUTOR DE
ATERRAMENTO
NA COR
VERDE-AMARELA

CONDUTOR NEUTRO
NA COR AZUL

DETALHE 4
_ DETALHE 1 CONEXAO DOS CONDUTORES
CONEXAO DOS CONDUTORES DE ATERRAMENTO E NEUTRO

DA LUMINARIA

NOTAS:

1. Internamente na luminaria deve-se interligar o condutor terra (cor verde-amarelo) ao

condutor neutro (cor azul), conforme detalhe 4. Este condutor (azul) deve ser conectado

ao neutro do circuito de IP ou rede de baixa tensao;

2. O condutor fase (de qualquer cor, exceto verde-amarelo e azul), da luminaria deve ser

conectado a fase do circuito de IP ou rede de baixa tensao;

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
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NDU035.08 - Luminaria para Lampada de Vapor de Sodio 250 W com
Equipamento Incorporado

3 8
@ ™
450 310
|
VISTA LATERAL VISTA POSTERIOR
ALOJAMENTO PARA
EQUIPAMENTO
INCORPORADO
BASE PARA RELE CORPO EM REFLETOR
ALUMINIO EM ALUMINIO

EQUIPAMENTO INJETADO DE ALTISSIMA

INCORPORADO PUREZA

COM CHASSI

REMOVIVEL

2 PARAFUSOS DIFUSOR EM
COM BORBOLETA ARTICULAGAO EM POLICARBONATO
AGO INOXIDAVEL
FECHOS LATERAIS
EM AGO INOXIDAVEL
VISTA EM PERSPECTIVA
NOTAS:

1. Modelo da luminaria e as caracteristicas do desenho sao orientativos;

2. A fabricacao, a inspecao e os ensaios de recebimento em luminarias deve ser conforme

NBR-15129.

VERSAO 2.0 ABRIL/2022
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NDU035.09 - Relé Fotoelétrico de Iluminacao Publica

VISTA SUPERIOR

TAMPA q
CELULA
FOTOELETRICA
GAXETA
DE
VEDACXO

(L L L Tl D Ll Tl L 7 ]

VISTA PERSPECTIVA

CONTATOS E | suoeTe
Ricare ‘iﬁ b
MONTAGEM

NOTAS:
1. O modelo do relé e as caracteristicas do desenho sao orientativos;

2. As Especificacoes e os métodos de ensaios deve ser conforme ABNT NBR 5123.

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
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NDU035.10 - Braco de Luminaria em Aco Zincado

—E—

ESPESSURA"T
WER DETALHE 2

ESPESSURA G”

 —_

VISTA SUPERIOR

WISTA LATERAL

VER DETALHE 1
RASGO OBLONGO

BASE DO BRACO
VISTA FRONTAL

-
VISTA PERSPECTIVA
CORDAD DE
SOLDA NOS
DOIS LADOS
IE‘ DA PECA
I_
BASE DO BRACO
VISTA LATERAL
TUBO
18 4
u[
1
DETALHE 1
DETALHE 2
OBLONGO "
ESPESSURA " 1"

. owewsos 0000000000000
L o |4 [ 08 | ¢ ] e | e | F [ c | H [ 1 | J | o |
250 3 200 80 °

IP-1 950 1.100 1.300 32 2,00 52
IP-2 1.210 1.530 1.800 2,85
200 350 4 300 125 47°
IP-3 1.885 2.270 2.800 48 3,25
IP-4 660 825 900 250 3 200 80 2,00 52°
NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
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RESISTENCIA A FLEXAO

APLICADAS | FLEXA FLEXA FLEXA FLEXA FLEXA FLEXA

“F" NOMINAL | RESIDUAL | NOMINAL |RESIDUAL| NOMINAL |RESIDUAL
(GELY (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
5 20 1 - - - -
10 30 2 20 1 - -
20 40 5 35 3 40 5
30 - - 50 5 60 7
40 - - - - 90 12

NOTAS:
1. O modelo do relé e as caracteristicas do desenho sao orientativos;

2. Os tubos de aco e as chapas em perfil "U" laminado ou chapa de aco laminado virado,
deve ser conforme ABNT 1010 a 1020;

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
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NDUO035.11 - 01/02 - Modelo de Luminarias Historicas

MODELO 01 MODELO 02

MODELO 03 MODELO 04

NOTAS:

1. Os modelos e as caracteristicas do desenho sao orientativos;
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NDUO035.11 - 02/02 - Modelo de Luminarias Historicas

§
AN

LAMPIAD COLONIAL

LUMINARLAS TIPO :| JJ

ivhe”

LUMINARIAS TIPO
ALUMINIO TOPO DE POSTE

LUMIMARIAS TIPO
ALUMINIO TOPO DE POSTE

=~ AbA4 itn

I r 1 ﬂ 1
NOTAS:
1. Os modelos e as caracteristicas do desenho sao orientativos;
ABRIL/2022
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NDUO035.12 - 01/02 - Modelo de Luminarias Poste Circular

—a C——a

1P4 - LUMINARIAS COM UMA PETALA IPS - LUMINARIAS COM DUAS PETALAS

IP6 - LUMINARIAS COM QUATRO PETALAS

NOTAS:
1. Os modelos e as caracteristicas do desenho sao orientativos;

2. O modelo para luminaria e suporte de fixacao é definido pela prefeitura;

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
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NDUO035.12 - 02/02 - Modelo de Luminarias Poste Circular

o | B

ey | STEEEEETETEY

IP-7 - LUMINARIA DECORATIVA PARA PRACAS IP-8 - LUMINARIA PARA USO EM VIADUTQS E PONTES

NOTAS:
2. Os modelos e as caracteristicas do desenho sao orientativos;

3. O modelo para luminaria e suporte de fixacao € definido pela prefeitura;
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NDUO035.13 - Estruturas de lluminacao Publicas - Suportes, Luminarias e

Postes Metalicos

N
=T

|

~

A

o

2 2 3
— - H
Ac mE wC
R3 R3 R2
) ] =
= = =
o |

3 2

=
Tiou

ESTRUTURA METALICA DE 14 m g’ 'ae‘i\ o

ESTRUTURA METALICA DE 12 m

e 1 O 1z, 60 /2 PO e 19 v}

e o

NOTAS:

1. Os modelos e as caracteristicas do desenho sao orientativos;

NDU-035 VERSAO 2.0 ABRIL/2022
109



Kenerclsa




