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Apresentacao

Esta Norma Técnica apresenta os requisitos minimos necessarios para a elaboracao
de projeto e demais exigéncias necessarias a interligacao entre a rede de distribuicao
da Energisa, com paralelismo momentaneo, visando os aspectos de protecao,
operacao e seguranca, observando as exigéncias técnicas, econOmicas e de
seguranca recomendadas pela ABNT, e em conformidade com as prescricoes vigentes
nos Procedimentos de Distribuicao - PRODIST e nas Resolucdes Normativas da Agéncia

Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

As copias e/ou impressoes parciais ou em sua integra deste documento nao sao

controladas.

A presente revisao desta Especificacao Técnica é a versao 4.0, datada de abril de
2024.

Joao Pessoa - PB, 01 de abril de 2024.

GTD - Geréncia Técnica de Distribuicao

Esta norma técnica, bem como as alteracoes,

podera ser acessada através do codigo abaixo:
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1. CAMPO DE APLICACAO

Esta Norma Técnica estabelece os critérios para o atendimento de solicitacées de
conexao de geradores diesel particulares a rede de distribuicao da Energisa com

paralelismo momentaneo.

Esta norma nao se aplica para clientes com geracao distribuida com medicao em
baixa tensao ou média tensao, deverao ser consultadas as normas NDU 013 - Critérios
para a Conexao em Baixa Tensao de Acessantes de Geracao Distribuida ao Sistema
de Distribuicao ou NDU 015 - Critérios para a Conexao em Média Tensao de Acessantes
de Geracao Distribuida ao Sistema de Distribuicao, respectivamente. Para os casos

de paralelismo permanente, a norma NDU 045 deve ser consultada.

Os casos nao previstos nesta Norma Técnica, ou aqueles que pelas caracteristicas
exijam tratamento a parte, deverao ser previamente encaminhados a
concessionaria, através de seus escritorios locais, para apreciacao conjunta da area
de projetos/area de estudos. Eles serao objeto de analise prévia e decisao por parte
da concessionaria, que tem o direito de rejeitar toda e qualquer solucao que nao

atenda as condicoes técnicas exigidas por ela.
2. VIGENCIA

Esta Norma Técnica entra em vigor a partir da data de sua publicacdo e revoga as

versoes anteriores.

Novas edicoes e/ou alteracoes em normas ou especificacdes técnicas, serao
comunicadas aos consumidores e demais usuarios, fabricantes, distribuidores,
comerciantes de materiais e equipamentos padronizados, técnicos em instalacoes
elétricas e demais interessados, por meio da pagina de Normas Técnicas no site da

Energisa.

Orientamos que os interessados deverao, periodicamente, consultar o site da

Energisa para obter as versdes mais recentes dos documentos normativos.

NDU-020 Versao 4.0 Abril/2024
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3. RESPONSABILIDADES

3.1. Coordenacao de Normas e Padroes Construtivos

Estabelecer as normas e os critérios técnicos exigiveis para o fornecimento de
energia para estacdes de recarga de veiculos elétricos, conforme a regulacao

vigente. Coordenar o processo referente a revisoes desta norma.
3.2. Departamento de Servicos Comerciais

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades de
atendimento ao cliente, zelando pelos critérios e recomendacoes definidas nesta

norma, divulgando a mesma aos clientes e as partes interessadas.
3.3. Departamento de Construcao e Manutencao da Distribuicao

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades
relacionadas a analise de projetos e fiscalizacao de obras, referentes ao processo de
melhoria, expansao e manutencao dos sistemas de distribuicao de energia elétrica.
Todas as atividades devem ser realizadas de acordo com as regras e recomendacoes

definidas nesta norma.
3.4. Departamento de Operacao

Cooperar no processo de revisdo desta norma. Desempenhar as atividades relacionadas ao
sistema de medicdo e fiscalizacao de acordo com os critérios e recomendacdes definidas nesta

norma técnica.
3.5. Assessoria de Planejamento e Orcamento

Cooperar no processo de revisao desta norma. Desempenhar as atividades
relacionadas ao planejamento do sistema elétrico, observando as regras e

recomendacoes definidas nesta norma.
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4. REFERENCIAS NORMATIVAS

4.1. Legislacao

e Resolucao Normativa ANEEL N° 1.000 de 07/12/2021 - Estabelece as Regras de

Prestacao do Servico Publico de Distribuicao de Energia Elétrica.
4.2. Normas técnicas brasileiras
e ABNT NBR 5410 - Instalacoes elétricas de baixa tensao;
e ABNT NBR 14039 - Instalacoes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV.
4.3. Normas técnicas do grupo Energisa
e NDU 002 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria;

e NDU 003 - Fornecimento de Energia a Agrupamentos ou Edificios de Multiplas

Unidades Consumidoras;

e NDU 013 - Critérios para a Conexao em Baixa Tensao de Acessantes de

Geracao Distribuida ao Sistema de Distribuicao;

e NDU 015 - Critérios para a Conexao em Média Tensao de Acessantes de

Geracao Distribuida ao Sistema de Distribuicao;

e NDU 045 - Conexao de Autoprodutor e Produtor Independente de Energia.
5. TERMINOLOGIA E DEFINICOES

5.1. Aterramento
Ligacao a terra do neutro da rede e o da instalacao consumidora.
5.2. Carga Instalada

E a soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade
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consumidora e em condicoes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts
(kW).

5.3. Concessionaria ou Permissionaria

Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar o servico publico de
energia elétrica, referenciado, doravante, apenas pelo termo Concessionaria

(Energisa).
5.4. Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada,
que solicite o fornecimento de energia ou o uso do sistema elétrico, assumindo as
obrigacoes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s) consumidora(s),

segundo disposto nas normas e nos contratos pertinentes.
5.5. Gerador Particular

Sistema particular de geracao de energia utilizado para suprir a demanda de energia

elétrica no momento de auséncia de fornecimento da distribuidora.
5.6. Medicao Indireta

E a medicdo de energia efetuada com transformadores de instrumentos - TC

(Transformador de Corrente) e/ou TP (Transformador de Potencial).
5.7. Medidor

E o aparelho instalado pela Concessionaria, que tem por objetivo medir e registrar o

consumo de energia elétrica ativa e/ou reativa.
5.8. Operacao em Rampa

Operacao de transferéncia de carga de modo gradativo entre a rede de distribuicao

da Energisa e o gerador particular do consumidor ou vice-versa.

NDU-020 Versao 4.0 Abril/2024
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5.9. Ponto de Entrega de Energia

E o ponto de conexdo do sistema elétrico da Concessionaria com as instalacdes
elétricas da unidade consumidora, caracterizando-se como o limite de

responsabilidade do fornecimento.
5.10. Subestacao

Parte do sistema de poténcia que compreende os dispositivos de manobra, controle,
protecao, transformacao e demais equipamentos, condutores e acessorios,

abrangendo as obras civis e estruturas de montagem.
5.11. Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalacées, ramal de entrada, equipamentos elétricos,
condutores, acessorios e, no caso de conexao em tensao maior ou igual a 2,3 kV, a
subestacao, sendo caracterizado por: a) recebimento de energia elétrica em apenas
um ponto de conexao; b) medicao individualizada; c) pertencente a um Unico

consumidor; e d) localizado em um mesmo imovel ou em imdveis contiguos.
5.12. Rede de Distribuicao

Considera-se como rede de distribuicao, toda e qualquer parte do sistema elétrico

da Concessionaria que opera nas tensoes de distribuicao.
5.13. Paralelismo Momentaneo

Neste tipo de conexao o sistema dispde de dispositivos que sincronizam e
compatibilizam as grandezas elétricas do gerador com a rede, possibilitando o
acoplamento entre as duas fontes de energia. Esse acoplamento é mantido por um
tempo necessario para o gerador assumir a carga alimentada pela rede e desligar o
disjuntor de rede ou devolver a mesma para a rede e desligar o disjuntor do gerador
na ocasiao do retorno da alimentacao pela concessionaria, sem haver qualquer tipo

de interrupcao as cargas.
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5.14. Paralelismo Permanente

Neste tipo de conexao o sistema dispdée de dispositivos que sincronizam e
compatibilizam as grandezas elétricas do gerador com a rede como no paralelismo
momentaneo, porém, os disjuntores de rede e do gerador permanecem fechados
durante o periodo de funcionamento dos geradores, ou seja, a geracao ficara

continuamente acoplado ao sistema da concessionaria em regime permanente.

6. CONDICOES GERAIS

Para a conexao de geradores particulares com paralelismo momentaneo, deverao ser

atendidas as seguintes condicdes:

a) A conexao dos geradores particulares sera realizada nas tensées nominais

padronizadas conforme Tabela 1.

elétricas internas sao de total responsabilidade do interessado.

Quaisquer adaptacbes nas instalacoes

Tabela 1 - Tensées primdrias nominais do Grupo Energisa

Tensao | pac | MR | Ems | emT | EPB | ERO | ESE | ESs | ETO
nominal (kV)
XX - X - x x

34,5 X

22,0 - X X - - - -
13,8 X : X X X X X
11,4 : X : : : : :

Legenda:

EAC - Energisa Acre

EMR - Energisa Minas Rio

EMS - Energisa Mato Grosso do Sul
EMT - Energisa Mato Grosso

EPB - Energisa Paraiba

b) E de responsabilidade do consumidor a protecdo de seus equipamentos, razao

pela qual a concessionaria nao se responsabilizara por algum eventual dano

ERO - Energisa Ronddnia
ESE - Energisa Sergipe
ESS - Energisa Sul-Sudeste

ETO - Energisa Tocantins

NDU-020 Versao 4.0
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que possa ocorrer em seu(s) gerador(es) ou qualquer outra parte do seu

sistema elétrico, devido as faltas, falhas, surtos atmosféricos, correntes de

sequéncia negativa, distUrbios de tensao, frequéncia ou outras perturbacoes.

Nao sera permitido em hipotese alguma ao consumidor realizar a energizacao
indevida intencional ou acidental do circuito da Energisa que estiver fora de
operacao, cabendo ao consumidor total responsabilidade (civil e criminal)
caso esse fato venha a acontecer, nao cabendo, portanto, a Energisa,
nenhuma responsabilidade por eventuais danos materiais e humanos. Assim,
€ imprescindivel a instalacao de relés de tensao que impecam o fechamento
do disjuntor de interligacdao, quando o circuito da Energisa estiver

desenergizado.

d) A liberacao do funcionamento da geracao pela Energisa limita-se,

exclusivamente, ao que se refere a conexao elétrica, cabendo ao interessado
obter as licencas de funcionamento junto aos demais 6rgaos publicos, Corpo

de Bombeiros, Prefeituras, érgao do meio ambiente.

e) A Energisa nao se responsabilizara por mudancas que tenham que ser

f)

efetuadas nas instalacdes do consumidor.

Todos os consumidores estabelecidos na area de concessao da Energisa,
independentes da classe de tensao de fornecimento, devem comunicar por
escrito qualquer eventual utilizacao ou instalacao da geracao de energia em
suas unidades consumidoras, sendo que a sua utilizacao esta condicionada a
analise de projeto, inspecao, teste e liberacao para funcionamento por parte

desta Concessionaria.

Sera elaborado pela ENERGISA e assinado entre esta Distribuidora e o
consumidor um Protocolo, cujo objetivo é definir as responsabilidades da
operacao da planta de geracao térmica, e estabelecer condicoes e
recomendacOes que deverao ser aceitas e atendidas por essa unidade

consumidora para possibilitar a operacao da sua geracao.
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7.EXIGENCIAS TECNICAS E COMERCIAIS

7.1.

a)

c)

d)

Exigéncias Técnicas

A Energisa s6 permitira o paralelismo da rede com o gerador do consumidor
desde que nao resulte em problemas técnicos e de seguranca para o sistema
desta Concessionaria, bem como para outros consumidores em geral. O
acessante respondera civil e criminalmente pela inobservancia das exigéncias
estabelecidas nesta Norma, sendo responsavel pelos danos pessoais e
materiais que venham a ser causados por manobras, operacdées ou
interligacoes indevidas, provocando acidentes na rede elétrica desta
Concessionaria. O projeto devera ser submetido a analise prévia da Energisa,
que verificara a possibilidade do paralelismo, podendo, quando necessario,
por meio de notificacao, solicitar a instalacao de novos equipamentos para

aumentar a confiabilidade do sistema de transferéncia.

No caso de ampliacao ou modificacao de instalacao ja construida do acessante
e em operacao que envolva paralelismo, seja em termos de demanda e/ou
poténcia, ou de alteracao somente envolvendo o regime operativo, a Energisa
reserva-se o direito de analisa-la previamente para determinar, a seu critério,
quais as caracteristicas ou aspectos que deverao sofrer adequacao, total ou
parcial, para que se garanta o cumprimento dos requisitos da presente Norma

e das Normas que lhe sao associadas.

Todos os equipamentos especificos para instalacao do sistema de paralelismo
devem atender aos requisitos minimos contidos nesta Norma, reservando-nos

o direito de solicitar a substituicao e/ou inclusao de novos equipamentos.

A Energisa podera interromper o paralelismo de imediato quando constatar a
ocorréncia de qualquer procedimento irregular ou deficiéncia técnica e/ou de
seguranca das instalacées que oferecam risco iminente de danos a pessoas ou
bens, inclusive quanto a qualquer aspecto que ela entenda estar interferindo

no funcionamento adequado do sistema elétrico.
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e) Somente sera permitido o paralelismo de geradores trifasicos 60Hz.

f) Todos os transformadores de forca utilizados na instalacao deverao ser
conectados em triangulo no lado de M.T. e em estrela aterrado no lado de
B.T.

g) Os geradores devem ser instalados em locais secos, ventilados, de facil acesso
para manutencao e isolados fisicamente do ponto de medicao e/ou de
transformacao.

h) O projeto elétrico, da nova instalacao ou existente, deve ser encaminhado a
Concessionaria para avaliacao e aprovacao, que sera provida de sistema de
paralelismo contendo os seguintes dados:

e Diagrama unifilar das instalacoes;

e Diagrama funcional do sistema de paralelismo;

e Caracteristicas dos TP’s, TC’s e disjuntores que fazem parte do sistema
de paralelismo;

e Memorial Descritivo (incluindo a descricao de todas as operacoes de
entrada e saida de carga);

e Dados do(s) gerador(es): Poténcia, Impedancia transitoria,
subtransitoria e de regime, Tipo de maquina;

e Desenho do recinto do grupo gerador;

e Desenho de localizacao do recinto do grupo gerador e sala de comando
na planta geral da instalacao;

e Termo de Responsabilidade conforme modelo no ANEXO I, com firma
reconhecida;

e Apresentar ART referente ao projeto e execucao;

NDU-020 Versao 4.0 Abril/2024
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i)

J)

Y

e Apresentar Copia da Ficha Técnica do Registro de implantacao junto a

ANEEL conforme modelo disponivel em https://www.gov.br/aneel/pt-

br/assuntos/geracao/outorgas;

e Estudos de Curto-Circuito e Coordenacao da Protecao considerando
com e sem o(s) gerador(es), incluindo diagramas de sequéncia positiva
e zero, em pu, ajustes propostos para todos os relés, apresentando

planilha com os ajustes, conforme o ANEXO II.

A geracao do consumidor podera assumir totalmente ou parcialmente a carga
da instalacao, sendo de responsabilidade civil e criminal do consumidor a
ocorréncia eventual de qualquer acidente decorrente da interligacao indevida
intencional ou acidental da alimentacao das cargas em paralelo com o sistema

distribuidor desta concessionaria.

A fim de obter uma protecao coordenada e seletiva adequada, sé serao
permitidas conexdes de geradores com paralelismo momentaneo com a rede
concessionaria em instalacoes que forem projetadas ou possuam protecao

através de relés indiretos no disjuntor geral (DJ1) de entrada.

O referido sistema devera contemplar temporizacao minima de 60 segundos
para confirmacao do restabelecimento efetivo da rede da Concessionaria e
permissao do restabelecimento do sincronismo do seu sistema com o da

concessionaria, quando seu funcionamento for ativado por falta de tensao.

O tempo maximo de permanéncia do paralelismo é de 15s quando da

transferéncia de carga entre a rede e o gerador e vice-versa.

m) Os quadros e painéis de comando do sistema de transferéncia devem ser

instalados preferencialmente fora do recinto do gerador.

n) Além dos requisitos minimos descritos nesta Norma, o projeto e a instalacao

da geracao devem observar as normas e recomendacdes da ABNT para este

tipo de instalacao, bem como atender a regulamentacao contida na NR-10.
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7.2. Exigéncias Comerciais

No caso de o consumidor possuir, em suas instalacoes, gerador com paralelismo
momentaneo (devidamente regulamentado e com utilizacao autorizada por essa
Concessionaria) e desejar utiliza-lo em regime de paralelismo permanente, devera
providenciar as adequacdes necessarias em suas instalacoes elétricas e requerer
junto a Energisa a regulamentacao e autorizacao para o funcionamento, devendo

atender todas as exigéncias contidas nesta norma e na NDU 045.
8.PROTECAO

As instalacées consumidoras industriais que possuirem demanda instalada superior a

300 kVA deverao ser dotadas necessariamente de esquema de protecao indireta.

A funcao de verificacao de poténcia reversa (32) deve atuar nos casos em que ocorrer
fluxo reverso para a rede da Energisa durante o tempo de paralelismo momentaneo.
O fluxo reverso nao podera ser superior a 15% da poténcia aparente nominal de
geracao instalada na unidade consumidora, limitada a 500kVA por um periodo de, no
maximo, 500 ms. Esta protecao devera atuar no disjuntor de transferéncia ou no

disjuntor de protecao geral de média tensao.

Devera ser instalado preferencialmente relé multifuncao digital contendo as funcoes
especificas citadas abaixo ou utilizacao de relés unitarios de todas as funcoes
exigidas. Os relés utilizados deverao possibilitar a gravacao de todos os eventos em
memoria nao volatil nas quais os Ultimos registros deverao ser mantidos para consulta

pela Concessionaria.

A funcao de verificacao de sobrecorrente direcional (67) deve atuar nos casos em
que o sistema de geracao propria possa alimentar uma falta na rede da Energisa,
durante o intervalo de tempo em que perdurar o paralelismo momentaneo. Essa
protecao deve ser ajustada em, no maximo, 10% da corrente nominal de fase da
geracao instalada na unidade consumidora e deve atuar num tempo inferior a 300 ms

no disjuntor de transferéncia ou no disjuntor geral de média tensao.
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Nao sera permitido o religamento automatico nos disjuntores que possam efetuar o

paralelismo e que nao sejam comandados pelo Sistema de Operacao em Paralelo
(SOP).

Na ocorréncia de uma falta na rede da Energisa durante a operacao de paralelismo,
o sistema de paralelismo momentaneo devera desligar o disjuntor de transferéncia
e isolar o sistema de geracao propria da unidade consumidora, antes do primeiro

religamento automatico do circuito alimentador da rede da Energisa.

O paralelismo so sera permitido através de disjuntores supervisionados por relés com

funcao de verificacao de sincronismo (25), seja na média tensao ou na baixa tensao.

Disjuntores, chaves seccionadoras e/ou qualquer outro equipamento de manobra que
permita o paralelismo sem supervisao do relé de sincronismo deverao possuir

intertravamentos que evitem o fechamento de paralelismo por esses equipamentos.

Nao sera permitido operar os disjuntores que possam efetuar o paralelismo e que

nao sejam comandados pelo relé de sincronismo (25).

A funcao de verificacao de subtensao (27) com temporizacao (62), para atuar nos
casos em que ocorrer auséncia de tensao na rede da Energisa, inibindo o fechamento
do disjuntor de protecao geral de média tensao e/ou iniciar a transferéncia de carga
da geracao propria para a rede da Energisa quando do retorno de tensao. Esta
protecao devera ser ajustada para atuar caso a tensao na rede da Energisa seja
inferior a 75 % da tensao nominal, por um tempo maximo de 1 s. Esta protecao deve
atuar no disjuntor de protecao geral de média tensao ou no disjuntor de

transferéncia.

A funcao de verificacao de sobretensao (59), para detectar tensées acima do normal
na rede e comandar o desligamento do disjuntor geral de média tensao. Esta
protecao deve ser ajustada para 110 % da tensao nominal da rede da Energisa, com
um tempo de desconexao de no maximo 1s, devendo atuar no disjuntor de protecao

geral de média tensao.
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A funcao de verificacao de inversao de sequéncia de tensdes de fase (47). Esta

protecao devera desligar o disjuntor de protecao geral de média tensao da unidade
consumidora quando da ocorréncia de inversao de fase no sistema elétrico da

Energisa.

A funcao de controle de tempo de rampa (troca de fontes). A taxa de transferéncia
de carga (kW/s) deve ser ajustada para que a transferéncia ininterrupta seja

completada em no maximo 15 segundos.

Tabela 2 - Ajustes recomendados para as protecées com demanda instalada superior a 300 kVA.

“

Subtensao ¢/ temporizacao (27/62) 75% de Vn-1s
Tensao reversa (32) 15% de Vn - 0,5 s
Sobretensao (59/59N) 110% de Vn - 10°s
Sobrecorrente direcional (67) 10% de In- 0,3 s

9.INSPECOES E TESTES

Para todos os relés a serem instalados e esquemas de protecao adotados, deverao
ser apresentados os testes do fabricante conforme exigéncias de fabricacao. Estes
testes devem acompanhar os relés, certificando-os como aptos a atenderem as

exigéncias citadas acima.

A execucao fisica do sistema devera obedecer fielmente ao projeto analisado, sendo

a instalacao recusada caso ocorra discrepancia.

A Energisa sdo reservados os direitos de efetuar em qualquer momento, inspecoes
nas instalacdes do consumidor para averiguacao das condicdes do sistema de

paralelismo.
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10. DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS

Exigéncias técnicas dos relés digitais multifuncao contendo as seguintes funcoes com

a numeracao ANSI:

27/47 - Relé de subtensao e inversao de fase, projetado para atuar no
disjuntor geral e/ou de transferéncia na ocorréncia de qualquer um desses eventos,
equipado com temporizador para evitar sua abertura em casos de falta transitoria

enquanto o consumidor estiver sendo alimentado pela rede.

27 - Relé de subtensao, para abrir o disjuntor 2 na auséncia de tensao da rede

da Concessionaria.

67 - Relé de sobrecorrente direcional instantaneo e temporizado de fase, para
abrir o disjuntor geral ou de transferéncia no caso de o gerador contribuir para uma

falta na rede, quando o sistema estiver em paralelo.

50/51 - 50/51N - Relés de sobrecorrente instantaneos e temporizados de fase
e de neutro, para abrir o disjuntor geral e de transferéncia no caso de faltas internas

no consumidor.

32/62 - Relé direcional de poténcia, para abrir o disjuntor geral ou de
transferéncia quando fluir para a rede um fluxo de poténcia maior do que o

preestabelecido, quando o sistema estiver em paralelo, com temporizador.

59/59N - Relé de sobretensao de fase e de neutro, para detectar tensoes

inadequadas da rede e comandar o desligamento do disjuntor geral de média tensao.

81U/0 - Relé de sub/sobrefrequéncia, para detectar frequéncias inadequadas

e garantir que o gerador esteja sincronizado e em fase com a rede.

S.0.P - Sistema de Operacao em Paralelo, para comandar abertura e
fechamento dos disjuntores que permitem o paralelismo, quando os dois circuitos
estiverem nos limites desejados de frequéncia e angulo de fase para realizarem a
operacao. O estabelecimento do paralelismo s sera permitido através de disjuntores

supervisionados por relés de sincronismo (funcao 25).
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11. DESENHOS

e NDU020.001 - Paralelismo Momentaneo Rede/Gerador na Média Tensao -

Protecao Indireta;

e NDUO020.002 - Paralelismo Momentaneo Rede/Gerador na Baixa Tensao -

Protecao Indireta;

e NDU020.003 - Paralelismo Momentaneo Rede/Gerador na Baixa Tensao -

Transformador Menor ou Igual a 300 kVA;
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NDU020.001 - Paralelismo Momentaneo Rede/Gerador na Média Tensao - Protecao
Indireta

'_I_eg:.-nd; . : Rede de Média Tensao - Energisa
| |

: Disjuntor de Balxa Tens&o

Disjuntor de Médla Tensdo |
TP de Medigho |
TC de Medlgéo

TP de Protegio |
TC de Prolecio |
Para-Ralos

Chave secclonadora tripolar com comando simultineo |

Chave secclonadora tripolar ou chave fusivel (Depende da |
polencla de transormagiio)

Transformader elevador |

@ @O0 PP O®EO

Transformador abalxadaor - ) Protegéo e Transformacgio

Fusivels de média tensio

|
I' @
! @ Relé de subtensdo |

! @ Relé de sublensiio e Inversdo de fase

- 2
| | : 47
: @ Relé de sobretensio .
| | r
. Relé de sobretenséo de neutro -

. Relé de sobrecorrente Instantando e lemporlzados de fase

. @ Relé de sobrecorrente Instantanéo e temporlzados de neutro

i Relé direclonal de poténcla com temporlzagio |
i Relé de sobrecorrente dlrecloral |
N Relé de sub/sobrefrequéncia N . o s s — —— 1
| ' |

i @ Gerador(es) Parllcular{es) |

i @ Medldores de Energla |

| S.0.P.«Slstema ce operagdo em paralelo. |

. - 67 81
L Unkadesopcknals. _ B
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NDUO020.002 - Paralelismo Momentaneo Rede/Gerador na Baixa Tensao - Protecao
Indireta

f’[_édéhd"a' """"""""""""""" _l Rede de Média Tensao - Energisa

Disjuntor de Balxa Tensdo I _C;n;UTnEO? ;
Disjuntor de Médla Tenséo |
TP de Medigao

TC de Medigio I
TP de Protecéo |
TC de Protecéao
Para-Ralos

e

Chave secclonadora tripolar com comando simulténeo |

Chave seccionadora tripolar ou chave fusivel (Depende da
potencia de transormagéo) |

Transformador de poténcla

Fusivels de méd|a tensio . - - T s - ]

OLEEEEEEEEER:

27 ) Relé de subtenséo I

I
! Relé de subtenséo e inversdo de fase I l
i i !
: Relé de sobretensac : |
I [ : ;
: Relé de sobretensao de neutro : [ @b (51 _ ' |
| | i 50 .
: @ Relé de sobrecorrente Instantanéo e temporzados de fase . . i \
[ \
| |
|
|
I
I

51
|

X Relé de sobrecorrente Instantané&o e temporizados de neutro

i @@ Relé direclonal de poténcla com temportzagio

i 67 | Relé de sobrecorrente direclonal

i Relé de sub/sobrefrequéncia I

i @ Gerador(es) Parllcular(es) |
i @ Medidores de Energia |

| 5.0.P. - Slstema de operagdo em paralelo. |

C e Unidades opclonals,

| meedesopdonas. _

Cargas
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NDUO020.003 - Paralelismo Momentaneo Rede/Gerador na Baixa Tensao -
Transformador Menor ou Igual a 300 kVA

"Legenda
|
i
i
i

Disjuntor de Balxa Tensdo
TP de Medicho

TC de Medicho

TP de Protecio

TC ge Protecio
Para-Ralos

@ceeeee

Chave fusivel

@®

| @ Transformador de poténcla
Fusivels do média tensdo

Omum

C/ Relé de subtensdo e inversdo de fase

Om«m

@m«wwmewaw

A

Chave secclonadora tripolar com comando simultineo

Relé de sobrecorrente Instantanéo e lemporizados de neutro |

32 62 Relé cireclonal de poténcla com temporizagio

Rede de Média Tensao - Energisa

Consumidor @1;(

N NN

@)=

|
| %

| @

|

| .

L Ne —k b ¥
| 81 | Relé de sub/sobrefrequéncia @E‘D—:{
i@o«uortmpmqm 3
j@mmuew
| $.0.p. - Sistema de operacho om paratelo,
i * Unidades opdionals.
; SOP. |
| o ‘o
e I R
I—
Cargas
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12. ANEXOS

e ANEXO | - Modelo do “Termo de Responsabilidade” para Paralelismo

Momentaneo;

e ANEXO Il - Ajustes da Protecao.
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ANEXO | - Modelo do “Termo de Responsabilidade” para Paralelismo Momentaneo

TERMO DE RESPONSABILIDADE

A Empresa , CNPJ n.
° , representada pelo Engenheiro/Técnico

, registrado no CREA sob o
n. ° , declara ser responsavel pelo projeto,

dimensionamento dos equipamentos, dispositivos de protecao e instalacao do
Sistema de Transferéncia Automatica Rede/Gerador com Paralelismo Momentaneo,

instalado no consumidor , UC n.°

situado a

, Municipio de

, 0 qual é responsavel pela operacao e

manutencao do referido sistema, visando nao energizar em hipotese alguma o
alimentador da Energisa, quando este estiver fora de operacao, assumindo total
responsabilidade civil e criminal, na ocorréncia de acidentes ocasionados por
insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operacao inadequada dos equipamentos

desse sistema.

, de de 20__
Assinatura do Responsavel Assinatura do Responsavel
Técnico Consumidor
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ANEXO Il - Ajustes da Protecao

Nome da Funcao Cbodigo ANSI Ajustes

Controle de sincronismo 25

Subtenséo 27

Direcional de poténcia 32

Desbalanco de tenséo de fase 47

Sobrecorrente instanténea de fase 50

Sobrecorrente instanténea de neutro 50N

Sobrecorrente temporizada de fase 51

Sobrecorrente temporizada de neutro 51N

Sobretensédo 59

Sobretenséo de neutro 59N

Temporizador 62

Direcional de sobrecorrente 67

Sobrefrequéncia 810

Subfrequéncia 81U

NDU-020 Versao 4.0 Abril/2024

25




HISTORICO DE VERSOES DESTE DOCUMENTO

Data Versao Descricao das alteracoes realizadas Responsavel

03/2010 Segunda versao.

28/06/2018 3.0 Novo t?mplate, a;uste de novas s1gla§, pequenas
correcoOes textuais e mudancas dos diagramas.

4.0 Novo template, alteracao de escopo da norma, Stanley Travassos
01/04/2024 - . o .
correcoes textuais, adicao de tabelas. de Oliveira

NDU-020 Versao 4.0 Abril/2024

26



Kenerclsa




