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Joao Pessoa-PB., 23 de Dezembro de 2021.

ERRATA/ADENDO

A Coordenacao de Normas e Padrdes Construtivos (CNPC) da Geréncia Técnica de
Distribuicao (GTD), torna publica o Errata/Adendo da Norma de Distribuicdao
Unificada 003, referente ao Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria e
Secundaria a Agrupamentos ou Edificacoes de Multiplas Unidades Consumidoras
acima de 3 Unidades Consumidoras, em sua revisao vigente, homologada em junho
de 2019:

Errata 1
e Onde se lé:
11.2. Localizacao das Medicoes

A Concessionaria se reserva no direito de, em qualquer caso, indicar o local mais

adequado para a instalacao da medicao, observando as seguintes alternativas:

a) As caixas para medicoes deverao ser instaladas no limite do terreno com a via
publica, de modo que os visores fiquem voltados para a rua ou 90 graus com a
via publica. Os desenhos 39, 40 e 41 sao 3 (trés) sugestdes de instalacao dos

quadros coletivos.

b) Na impossibilidade técnica da instalacao das caixas de medicao no limite do
terreno com a via publica, evidenciada pelo empreendedor a Energisa, através
de fotos ou desenhos, o empreendedor devera apresentar a Concessionaria o

projeto de instalacao da medicao em outro local interno da edificacao.

c) Por solicitacao do empreendedor a Energisa podera dar opcao de implantacao
de sistema de medicao eletrdnica centralizada, devidamente homologado pela
concessionaria, na ocasiao em que os equipamentos de medicao estiverem

projetados em local distinto de onde se situar o ponto de entrega. Este tipo
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de medicao é objeto de estudo especifico por ocasidao da elaboracao do
projeto, iniciado no momento da consulta técnica prévia feita pelo

empreendedor a Energisa.
d) Os centros de medicao deverao atender aos seguintes requisitos:

. Estar situado dentro da propriedade particular;

e  Apresentar facil e livre acesso, iluminacao artificial, condicoes de
instalacao e remocao dos equipamentos, de modo comodo, facil e

seguro;
. Nao ser localizada em marquises e terracos e em andares superiores do
prédio;
o Nao ficar em locais sujeitos a inundacoes ou infiltracao de agua;
. Nao ser implantados em rampas;
. Nao ser implantados em area de acesso de veiculos.
e Leia-se:

11.2. Localizacao das Medicoes

A Concessionaria tem o direito de, em qualquer caso, indicar o local mais adequado

para a instalacao da medicao, observando as seguintes alternativas:
a) Area externa do empreendimento:

Opcédo 1: Limite do terreno com a via publica, com visores voltados para a rua,

conforme o desenho NDU 003.39 ou;

Opcao 2: A 90° em relacao a via publica, com espaco livre minimo de 800 mm,
conforme o desenho NDU 003.40. Neste caso a construtora/gestao do condominio
deve formalizar termo de compromisso/acesso (Anexo Il), se comprometendo a nao
realizar nenhuma construcao que venha a impedir o acesso as atividades

operacionais.
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b) Area interna:

Opcao 1: Em empreendimentos residenciais, o centro de medicao devera estar em
locais apropriados de acesso a Energisa, conforme desenho NDU 003.47. Esse espaco
deve ter no minimo de 800 mm de largura, nessa configuracao os funcionarios da
distribuidora nao poderao ter acesso a area dos moradores. A distribuidora se
compromete a se identificar na portaria do empreendimento, antes das

intervencoes.

Opcdo 2: Em empreendimentos comerciais, o centro de medicao devera estar
localizado no térreo em area de circulacao comum, com livre e facil acesso da

distribuidora;

Opcédo 3: Em empreendimentos verticais com varios blocos, o centro de medicao
devera estar localizado na area externa no térreo de cada bloco, conforme desenho
NDU 003.46. A distribuidora deve ter acesso livre e facil aos centros de medicoes,

esse sendo formalizado pelo termo de compromisso/acesso (Anexo Il).
c) Os centros de medicao deverao atender aos seguintes requisitos:
» Estar situado de forma preferencial no limite da propriedade com a via publica;

 Apresentar facil e livre acesso, iluminacao artificial, condicées de instalacao e

remocao dos equipamentos, de modo comodo, facil e seguro;

 Nao ser localizada em marquises e terracos e em andares superiores do prédio;
 Nao ficar em locais sujeitos a inundacoes ou infiltracao de agua;

« Nao ser implantados em rampas;

« Nao ser implantados em area de acesso de veiculos;

« Quando estiver localizado proximo a garagens, instalar protecao com cano de aco
zincado 3/4", conforme desenho NDU 003.48.
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ANEXO Il - Termo de Compromisso/Acesso

Logo da Construtora ou
Adm. do Empreendimento

TERMO DE COMPROMISSO/ACESSO

Eu, , declaro para os devidos fins, que
me responsabilizo em manter o acesso livre ao Centro de Medicao Coletiva de energia
elétrica, que pretendo construir, conforme projeto aprovado, hoje e no futuro,
possibilitando a concessionaria de energia elétrica local (ENERGISA), proceder a leitura
ou qualquer manutencado que se fizer necessaria, sendo que o referido centro de
medicao se situara a Rua N no
em - )

Declaro ainda, que ndo havera instalacao de muro, grade e ou portao garantindo
o livre acesso permanente e que, no caso de fechamento me comprometo a deslocar
o Centro de Medicao para o muro frontal, voltado para a via publica.

de de20__.
Assinatura do responsavel
CPF.: xooo000000x / RG:
Tel.: (xx) -
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NDU 003.47 - Centro de Medicao - Acesso Externo Distribuidora

Desenho ilustrativo - 151 medicoes

NOTAS:

1. O meio utilizado para o acesso ao centro de medicao devera ser validado pela

Energisa, por meio do projeto aprovado.

2. Os funcionarios da distribuidora nao deverao ter acesso a area comum do

empreendimento.
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NDU 003.48 - Protecao Mecanica

0,50m 0.50m

\ VAV a A

\\CANO AGCO ZINCADO 3/4-
IE'CW

DE
1T Mepicad | g

NOTAS:

1. A protecao mecanica devera ser utilizada, quando o centro de medicao estiver

localizado proximo a garagens.
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Apresentacao

Esta Norma Técnica apresenta os requisitos minimos e as diretrizes necessarias para
projetos e execucao das instalacdes de entradas de servico das unidades
consumidoras de baixa tensao e média tensdao, nas concessionarias do Grupo
Energisa, conforme legislacao em vigor. Estabelecendo padrbes e procedimentos,
critérios técnicos e operacionais, envolvidos nas instalacdes de edificacoes de
multiplas unidades e unidades consumidoras agrupadas, acima de 3 unidades
consumidoras, incluindo-se aquelas unidades com carga instalada superior a 75kW,
observando as exigéncias técnicas e de seguranca recomendadas pela ABNT e em
conformidade com as Resolucdes Normativas da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
- ANEEL.

As copias e/ou impressoes parciais ou em sua integra deste documento nao sao

controladas.

A presente revisao desta norma técnica € a versao 7.1, datada de Abril de 2019.

Joédo Pessoa - PB, Junho de 2019.

GTD - Geréncia Técnica da Distribuicao

Esta norma técnica, bem como as alteracoes,

poderao ser acessadas através do codigo abaixo:
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1.INTRODUCAO

Esta Norma tem por objetivo estabelecer regras e recomendacdes, com relacao a
elaboracao de projeto e execucao das instalacées das unidades consumidoras, a fim
de possibilitar fornecimento de energia elétrica a edificacoes agrupadas ou de

multiplas unidades em toda area de concessao da Energisa.

Esta Norma se aplica ao fornecimento de energia em tensao primaria e secundaria,

abrangendo as instalacoes consumidoras novas e (ou) as reformas, citadas abaixo:

e Edificacoes de multiplas unidades agrupadas, de uso coletivo, residenciais e/ou
comerciais, acima de 3 unidades consumidoras, incluindo-se aquelas unidades

com carga instalada superior a 75kW;

e Edificacoes agrupadas acima de 3 unidades consumidoras com area comum de

circulacao.
2.DEFINICOES

2.1. Alimentador Principal ou Prumada

E a continuacdo ou desmembramento do ramal de entrada, constituido pelos
condutores, eletrodutos e acessorios, instalados a partir da protecao geral ou do

quadro de distribuicao geral (QDG) até as caixas de medicao ou de derivacao.
2.2. Alimentador Secundario

E a ramificacdo do alimentador principal, constituido pelos condutores, eletrodutos

e acessorios, instalados a partir das caixas de derivacao até as caixas de medicao.
2.3. Aterramento

Ligacdo a terra do neutro da rede e o da instalacao consumidora.

2.4. Caixa de Medicao

NDU-003 VERSAO 7.1 Junho/2019
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Caixa destinada a instalacao do medidor de energia e seus acessorios, bem como do

dispositivo de protecao.

2.5. Caixa de Passagem

Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores do ramal subterraneo.
2.6. Camara Subterranea Transformadora

Compartimento destinado a abrigar o(s) transformador(es) de distribuicao,

localizado(s) dentro da propriedade do consumidor.
2.7. Carga Instalada

E a soma das poténcias nominais, dos equipamentos elétricos instalados na unidade

consumidora, em condicoes de entrar em funcionamento, expressa em kW.
2.8. Centro de Medicao

Local reservado a instalacao dos modulos de distribuicao e medicao de energia

elétrica.
2.9. Concessionaria ou Permissionaria

Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar o servico publico de

energia elétrica, referenciado, doravante, apenas pelo termo Concessionaria.
2.10.Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, ou comunhdao de fato ou de direito, legalmente
representada, que solicitar a Concessionaria o fornecimento de energia elétrica e
assumir a responsabilidade pelo pagamento das faturas e pelas demais obrigacoes
fixadas em normas e regulamentos da ANEEL, assim vinculando-se aos contratos de

fornecimento.

2.11.Demanda

NDU-003 VERSAO 7.1 Junho/2019
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E a média das poténcias elétricas, ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico,

pela parcela de carga instalada em operacao na unidade consumidora, durante um

intervalo de tempo especificado.
2.12.Edificacao

E toda e qualquer construcdo, reconhecida pelos poderes publicos, utilizada por um

ou mais consumidores.
2.13.Edificacao Agrupada ou Agrupamento

Conjunto de edificacoes reconhecidas pelos poderes publicos, constituido por duas
ou mais unidades consumidoras, construidas no mesmo terreno ou em terrenos
distintos sem separacao fisica entre eles e juridicamente demarcadas pela prefeitura

e com area de circulacdo comum as unidades, sem caracterizar condominio.
2.14.Edificacao de Multiplas Unidades Consumidoras

E toda edificacao que possua mais de uma unidade consumidora e area de circulacao

em condominio com ou sem medicao exclusiva.
2.15. Entrada de Servico da Unidade Consumidora

E o conjunto de condutores, equipamentos e acessorios, compreendidos entre o

ponto de derivacao da rede secundaria e a medicao/protecao.
2.16.Ligacao Definitiva

As ligacOes definitivas correspondem as ligacoes das unidades consumidoras, com

medicao em carater definitivo, conforme os padrdes indicados nesta norma.
2.17.Ligacao Provisoria

A Concessionaria podera considerar como fornecimento provisorio o que se destina
ao atendimento de eventos temporarios, tais como: festividades, circos, parques de
diversoes, exposicoes, obras ou similares, estando o atendimento condicionado a

disponibilidade de energia elétrica.
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A Concessionaria efetuara o desligamento da ligacao provisdria por ocasido da

execucao da ligacao definitiva.
2.18.Limite de Propriedade

Sao as demarcacoes que separam a propriedade do consumidor da via publica e dos
terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos

poderes publicos.
2.19.Medidor

E o aparelho instalado pela Concessionaria, que tem por objetivo medir e registrar o

consumo de energia elétrica ativa ou reativa.
2.20.Quadro Geral de Medicao (QGM)

Médulo lacravel, destinado a instalacao do equipamento de medicao e protecao geral

da instalacao.
2.21.Quadro Geral de Distribuicao (QGD)
Médulo lacravel destinado a instalacao da protecao geral e do barramento.

2.22.Padrao de Entrada

E a instalacdo compreendendo o ramal de entrada, poste ou pontalete particular,
caixas, dispositivos de protecao, aterramento e ferragens, de responsabilidade dos
consumidores, preparada de forma a permitir a ligacao das unidades consumidoras a

rede da Concessionaria.
2.23.Pedido de Ligacao ou Solicitacao de Fornecimento

E o ato formal, através do qual o consumidor solicita da Concessionaria as

providéncias para o fornecimento de energia elétrica as suas instalacoes.

2.24.Pontalete
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Suporte instalado na edificacao do consumidor, com a finalidade de fixar e elevar o

ramal de ligacao.
2.25.Ponto de Entrega de Energia

Ponto de conexao do sistema elétrico da Concessionaria com as instalacoes elétricas
da unidade consumidora, caracterizando-se como limite de responsabilidade do

fornecimento.
2.26.Poste Auxiliar

Poste particular situado na propriedade do consumidor com a via publica, com
afastamento maximo de 15 cm, desde que o ramal nao venha a cruzar terreno de

terceiros, com a finalidade de fixar, elevar ou desviar o ramal de ligacao.
2.27.Poténcia

Quantidade de energia elétrica solicitada por unidade de tempo expressa em
quilowatts (kW).

2.28.Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessorios, de propriedade do consumidor, instalados a

partir do ponto de entrega até a protecao e medicao.
2.29.Ramal de Ligacao

Condutores e acessorios instalados entre o ponto de derivacdao da rede da

Concessionaria e o ponto de entrega.
2.30.Subestacao

Parte das instalacoes elétricas da unidade consumidora, atendida em tensao primaria
de distribuicao, que agrupa os equipamentos, condutores e acessorios destinados a

protecao, medicao, manobra e transformacao de grandezas elétricas.

2.31.Unidade Consumidora
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Conjunto de instalacoes e equipamentos elétricos caracterizados pelo recebimento

de energia elétrica em um s6 ponto de entrega, com medicao individualizada e

correspondente a um Unico consumidor.
2.32.Sistema de Medicao

Conjunto de equipamentos, condutores, acessorios e chaves que efetivamente

participam da realizacao da medicao de faturamento.
2.33.Sistema de medicao centralizada - SMC

Sistema que agrega modulos eletronicos destinados a medicao individualizada de
energia elétrica, desempenhando as funcdes de concentracao, processamento e

indicacao das informacoes de consumo de forma centralizada.
2.34.Dispositivo de Protecao contra Surtos Elétricos - DPS

Dispositivo para protecao de ondas transitérias de corrente elétrica, tensao ou
poténcia que se propagam ao longo de uma linha ou circuito e sao caracterizadas por

um aumento rapido seguido por um decrescimento mais lento.
2.35.Disjuntor Diferencial Residual - DR

Dispositivo de protecao utilizado em instalacoes eléctricas, permitindo desligar um

circuito sempre que seja detectada uma corrente de fuga superior ao valor nominal.
3.REFERENCIAS NORMATIVAS

3.1. Legislacao

Resolucao ANEEL N° 414, de 09 de setembro de 2010, Estabelece as condicoes gerais

de fornecimento de Energia Elétrica de forma atualizada e consolidada;

Resolucao ANEEL N° 670, de 14 de julho de 2015, Aprimora a Resolucao Normativa
na 414/2010 em relacao a aprovacao de projetos particulares e estabelecimento de

cronograma de obras e da outras providéncias.
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3.2. Norma Regulamentadora

NR10 Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade
3.3. Normas Brasileiras

NBR 5410 Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao;

NBR 5419 Protecao de Estruturas;

NBR 14039 Instalacoes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;

NBR 15688 Redes de Distribuicao Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus;

NBR NM 60898 Disjuntores para Protecao de Sobrecorrentes para Instalacoes

Domeésticas e Similares;

NBR IEC 60497-1 Dispositivo de Manobra e Comando de Baixa Tensao - Parte 1: Regras

Gerais;

NBR IEC 60497-2 Dispositivo de Manobra e Comando de Baixa Tensao - Parte 2:

Disjuntores;
NBR NM-280 Condutores de Cabos Isolados;

NBR 15465 Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacoes Elétricas de Baixa

Tensao-Requisitos de Desempenho;

NBR 10676, Fornecimento de Energia a Edificacdes Individuais em Tensao Secundaria

— Rede de Distribuicao Aérea;

NBR 13534, Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao - Requisitos Especificos para

Instalacao em Estabelecimentos Assistenciais de Saude;
NBR 15808, Extintores de Incéndio Portateis;

NBR 15809, Extintores de Incéndio sobre Rodas;
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NBR 13434-2 Sinalizacao de Seguranca Contra Incéndio e Panico - Parte 2: Simbolos

e suas Formas, Dimensoes e Cores;
NBR13514 Cabos Opticos - Ensaio de Flexao Alternada;

NBR13570 Instalacoes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico - Requisitos

Especificos;
NBR 13714 Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate a Incéndio;

NBR 5624 Eletroduto Rigido de Aco-Carbono, com Costura, com Revestimento
Protetor e Rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

NBR-5419-1 - Protecao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas Parte 1:

Principios Gerais;

NBR-5419-2 - Protecao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas Parte 2:

Gerenciamento de risco;

NBR IEC 60497-2 - Dispositivo de Manobra e comando de baixa tensao Parte 2:

Disjuntores;

NBR IEC 60898 - Disjuntores para Protecao de Sobrecorrentes para Instalacoes

Domeésticas e Similares;

NBR IEC 61000-4-5 - Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 4-5: Ensaios e

técnicas de medicao — Ensaio de imunidade a surtos;

NBR IEC 61643-1 - Dispositivos de protecao contra surtos em baixa tensao
Parte 1: Dispositivos de protecao conectados a sistemas de distribuicao de energia

de baixa tensao - Requisitos de desempenho e métodos de ensaio.
3.4. Normas Técnicas da Energisa

NDU 001 Fornecimento de energia elétrica a agrupamentos ou edificacoes individuais

até 3 unidades consumidoras;

NDU 002 Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria;
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NDU 004.1 Instalacoes Basicas para Construcao de Redes Compactas de Média Tensao

de Distribuicao;

NDU 004.3 Instalacoes Basicas para Construcao de Redes de Distribuicao de Baixa

Tensao Multiplexadas;
NDU 006 Comissionamento e Energizacao de Linhas de Transmissao;

NDU 015 Critérios para a Conexao de Acessantes de Centrais Geradoras e Geracao

Distribuida ao Sistema de Distribuicao. Para Conexao em Média Tensao.

NDU 018 Critérios Basicos para Elaboracao de Projetos de Construcao de Redes

Subterraneas em Baixa e Média Tensao;

Parecer Técnico 003 - Lista de Fornecedores Homologados de Caixas de Policarbonato

para Medicao.
4. TENSOES DE FORNECIMENTO

Esta padronizacao se aplicara em redes de distribuicao tanto de caracteristicas
urbanas como rurais, para circuitos monofasicos, bifasicos e trifasicos, nas tensoes
primarias e secundarias de acordo com as Concessionarias de Energia do grupo

Energisa, ver Tabelas 1 e 2.

Tabela 1: Tensao Primaria de cada empresa

Tensao
Nominal Empresas do Grupo Energisa
(%)

34,5/19,9 EAC : : EMT - : : ERO ESS ETO
22,0/12,7 - - EMG  EMS

13,8 /7,96 EAC  EBO - EMT - EPB  ESE  ERO e ETO
11,4/6,58 - : EMG : . ENF
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Tabela 2: Tensao Secundaria de cada empresa

Tensbes (V) Empresas do Grupo Energisa

Tensdo BT - Rede | 380/ 220 (RS e ENF EPB e ETO
Trifasica
yYA\WAVYA EAC - EMG SEM = , ERO ESS
440 / 220 - - - 5 . - - . ; ; ETO
254 / 127 - - - SEM EMT - - - - ESS
Tenséao BT - Rede
Monofasica 240 /120 [Rale ) - - - - - ERO
ENF
230/ 115 - - EMG - - - ESE

(*) Tensao Fase/Neutro

Legenda:

EBO - Energisa Borborema
EMG - Energisa Minas Gerais
EMS - Energisa Mato Grosso do Sul
EMT - Energisa Mato Grosso
ENF - Energisa Nova Friburgo
EPB - Energisa Paraiba

ESE - Energisa Sergipe

ESS - Energisa Sul-Sudeste
ETO - Energisa Tocantins
EAC - Energisa Acre

ERO - Energisa Rondonia

NOTA:

1. Atensao de 380/220V esta disponivel em algumas areas do interior do estado
de Mato Grosso e Sergipe, sendo que sua utilizacao devera ser submetida a

aprovacao prévia da Concessionaria.
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5.CRITERIOS DE ATENDIMENTO AS EDIFICACOES

Os critérios de atendimento as edificacoes de multiplas unidades e agrupamentos
sao definidos em funcao da demanda total utilizada para o dimensionamento dos

componentes da entrada de servico coletiva.
5.1. Classificacao das Edificacoes

5.1.1. Edificacao de Multiplas Unidades Consumidoras com
Demanda Igual ou Inferior a 69kW (220/127V) e 136kW
(380/220V)

As edificacbes de mdltiplas unidades que se enquadrem nesta faixa, devem ser

atendidas através de ramais trifasicos, podendo ser:

e Ramal de ligacao aéreo, ligados a rede de baixa tensao, com ponto de entrega
situado no poste auxiliar ou na fachada através do olhal ou armacao secundaria
fixada na parede da edificacao. Para o uso de pontaletes, ver limites conforme
Tabelas 5 e 6. Ver desenho 11 e a NDU 001.

e Ramal subterraneo, ligado a rede de baixa tensao, com ponto de entrega situado
na conexao com a rede da concessionaria, conforme desenho 03. Todo o onus
decorrente da instalacao deste ramal (instalacao inicial, manutencao e eventuais
modificacdes futuras, inclusive os custos decorrentes de alteracdes na rede de
distribuicao, bem como a obtencao da autorizacao do Poder Publico para a
execucao de obras no passeio), sera a expensas dos consumidores, sendo o ponto

de entrega localizado na conexao do ramal com a rede secundaria.

Clientes enquadrados nesta faixa devem consultar a tabela n° 05 e 06.

5.1.2. Edificacao de Multiplas Unidades Consumidoras com
Demanda entre 69kW e 276kW (220/127V) e entre 136 e
276kW (380/220V)
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As edificacoes de multiplas unidades que se enquadrarem nesta faixa devem ser

atendidas por ramal de entrada subterraneo, trifasico, de baixa tensao, com o ponto
de entrega situado na conexao do ramal com a rede secundaria, com a instalacao ou

nao de uma unidade de transformacao pertencente a Concessionaria.

5.1.3. Edificacdo de Multiplas Unidades Consumidoras com
Demanda superior a 276kW até 2500kWw

As edificacoes de multiplas unidades que se enquadrarem nesta faixa, devem ser

atendidas como se segue:
a) Condominio vertical com apenas 1 (um) bloco de apartamentos:

i) Subestacao abrigada, no mesmo nivel da rua, atendida por ramal subterraneo
(ver desenho 42) trifasico, em média tensao, com ponto de entrega situado

na conexao, obedecendo aos limites de distancia da NDU 002;

ii) Subestacoes Aéreas - Transformadores na calcada (passeio), atendida por
ramal de entrada subterraneo, trifasico, em baixa tensao, limitado a 2 (dois)
transformadores de no maximo 300 kVA cada um, ver desenho 043. Nao
permitindo paralelismo entre eles. Neste caso devem ser respeitadas as
posturas do municipio, nao sendo aceitas instalacoes em grandes
concentracoes urbanas, com espaco limitado (areas comerciais, hospitais,
escolas, etc.) e grande fluxo de pessoas e veiculos. Empreendimentos
constituidos por mais de uma torre construidas sobre uma mesma edificacao
(quando apresentam em comum garagem, pilotis, mezanino ou pavimento

térreo) sao considerados somente 1 (um) bloco;

iii) Caso as condicdes do item ii) nao sejam satisfeitas, pode ser instalada uma
Subestacao abrigada ver desenho 42, no mesmo nivel da rua, atendida por
ramal de entrada subterraneo, trifasico, em média tensao, obedecendo aos
limites de distancia da NDU 002.

b) Para condominios verticais com mais de 1 (um) bloco de apartamentos:
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i.  Subestacao abrigada, no mesmo nivel da rua, atendida por ramal de entrada

subterraneo ver desenho 44, trifasico, em meédia tensao, obedecendo aos
limites de distancia da NDU 002;

ii.  Subestacoes aéreas com transformador de até 300kVA, instalado na calcada
(passeio), atendida por ramal de entrada subterraneo, trifasico, em baixa
tensao, ver desenho 45. Para condominios verticais com varios blocos, é
permitido apenas um transformador por bloco podendo o mesmo
transformador atender a mais de um bloco dependendo de sua demanda,
desde que respeitadas as posturas do municipio, nao sendo aceito instalacoes
em grandes concentracdes urbanas, com espacos limitados (areas comerciais,

hospitais, escolas, etc.) e grande fluxo de pessoas e veiculos, ver desenho 23;

iii.  Caso nao seja satisfeito o item ii), deve-se projetar uma Subestacao abrigada
desenho 42, no mesmo nivel da rua, atendida por ramal de entrada
subterraneo, trifasico, em média tensao, obedecendo aos limites de distancia
da NDU 002;

iv.  Caso existam vias internas de trafego de veiculos nos condominios verticais,
pode-se projetar e construir uma rede aérea ou subterranea interna, conforme
desenho 46, que deve obedecer as NDUs 004.1, 004.3, 006 e 018.

5.1.4. Edificacao de Multiplas Unidades Consumidoras com

Demanda superior a 2500kW

Para o atendimento a estas edificacbes, sera necessario projeto especial da

Concessionaria para definicao do tipo de atendimento aplicavel.

5.1.5. Edificacao com Unidade (s) Consumidora (s) com Carga

Instalada Superior a 75kW

Nas edificacoes de multiplas unidades, independente de sua demanda total,
contendo uma ou mais unidades consumidoras com carga instalada superior a 75kW,

as mesmas deverdao ser atendidas através de transformador particular, sendo
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instalado dentro da propriedade do cliente, no nivel térreo, atendidos em média

tensao, conforme a NDU 002.
5.1.6. Edificacdes Agrupadas (Agrupamentos).

Aplicam-se as edificacoes agrupadas com mais de 3 unidades de consumo, os mesmos

critérios estabelecidos anteriormente para as edificacoes de multiplas unidades.
5.2. Dimensionamento da Entrada de Servico Coletiva

Nas edificacoes de multiplas unidades, o dimensionamento do ramal de ligacao,
ramal de entrada e protecao geral, devera estar de acordo com Tabelas 05 para
(220/127V) e 06 para (380/220V).

Edificacoes agrupadas ou de multiplas unidades deverao ser atendidas,
independentemente da poténcia instalada, a quatro fios (trés fases e neutro), com

utilizacao de barramento e protecao geral.

A unidade de consumo com poténcia instalada inferior ou igual a 75kW, devera ser
atendida aplicando-se os critérios constantes da NDU 001 - Norma de Distribuicao
Unificada, para Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensdo. As que
excederem a esta poténcia, verificar item 5.1.5 da NDU-002 Fornecimento de Energia

em Média Tensao.
6.CONDI(;6ES GERAIS DE FORNECIMENTO

As condicoes gerais de fornecimento seguirao os critérios constantes na NDU-001, no

item 5, para Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensao.

7.REQUISITOS MINIMOS PARA APROVACAO DO
PROJETO ELETRICO

7.1. Documentos para Aprovacao dos Projetos

Para ser aprovado pela Concessionaria, o projeto elétrico devera conter, no minimo,

as seguintes informacodes e documentos:
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a) Documento de Responsabilidade Técnica (DRT) do profissional devidamente

habilitado pelo conselho de classe, assinado pelo responsavel técnico e
contratante. Quando se tratar de ligacGes provisérias, a DRT também sera

exigida.
b) Memorial descritivo contendo:
e Objetivo;

e Especificacdo empreendimentos (nimero de pavimentos, blocos, unidades

habitacionais e/ou lojas);

e Resumo da poténcia instalada com a indicacao da quantidade e poténcia de
aquecedores, chuveiros elétricos, fogoes, condicionadores de ar, poténcia
de iluminacao e tomadas por consumidor e por pavimento, bem como a

indicacao da carga de servico (elevadores, bombas, iluminacao, etc.);
e Calculo da demanda conforme o critério apresentado no item 8 desta norma;

e Justificativa da solucao adotada no dimensionamento dos alimentadores
principais e secundarios (condutores e eletrodutos) e equipamentos de

protecao;
e Data prevista da ligacao, més e ano;
e Area (til do apartamento, no caso de prédios residenciais;

e Especificacao dos materiais, equipamentos e dispositivos a serem utilizados
no padrao de entrada, contendo no minimo, tipo e principais caracteristicas

elétricas;

e Quando no local a ser atendido ja existir ligacao/ligacoes de energia elétrica,
devera (ao) ser informado (s) o(s) numero(s) da(s) UC(s) (Unidade

Consumidora) e numero(s) do(s) medidor(es) instalado(s).

c) Planta de situacdao, em escala minima de 1:1000, com indicacdo do norte
magnético, (localizacao exata da obra e ponto de entrega pretendido, incluindo
ruas adjacentes e prdéximas) apresentando a area reservada para a futura

subestacao, se for o caso, e/ou indicacao dos quadros de medidores.
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d)

Planta baixa contendo: subsolo, pilotis, pavimento tipo, esquematico vertical,

cobertura com a arquitetura real do imovel e a localizacao com a representacao

do sistema de medicoes.

Medicbes: Diagrama unifilar, do ponto de entrega até as medicoes, explicitando
bitola dos condutores, especificacoes dos equipamentos de comando e protecao
e diagrama esquematico do mecanismo ou dispositivo de manobra do gerador, se

for o caso.

Desenhos das vistas frontal e lateral (constando: localizacao, especificacoes,
dimensdes, material, altura da instalacao e afastamentos) dos quadros de

medicdes e dos quadros de distribuicao geral.

Detalhes de aterramento conforme item 12.3 desta Norma e prescricdes da ABNT
NBR-5410.

Quadro de carga referente a todas as unidades consumidoras contendo: tipo,
quantidade, poténcia e tensao de operacao de todos os equipamentos elétricos

especificos declarados.
Plantas contendo detalhes de:
e (abine de protecao e transformacao;

e Dimensionamento e localizacao de dutos e caixas nas instalacoes de MT e BT

até o quadro de medicao;
e Ventilacao e espaco para manobra.

Juntamente com o projeto elétrico, deve ser fornecida copia do projeto civil e
arquiteténico que indicam os afastamentos da edificacado em relacao ao

alinhamento com o passeio (construcées com ou sem recuo).

Por todo o percurso nao medido as caixas de passagem deverao possuir dispositivo

para selo contendo exclusivamente os condutores do ramal de entrada.

Devera ser apresentado o calculo de queda de tensao, que nao devera exceder a
2%, para o trecho nao medido, ver figura 1. Para o trecho medido dimensionar

conforme ABNT NBR 5410. Para o trecho medido dimensionar conforme NBR 5410.
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Figura 1: Queda de Tensao

m) Para ramal subterraneo, € obrigatoria a construcao de caixa de passagem proximo

ao poste que deve possuir dispositivo de lacre, a qual podera ficar em qualquer
posicao em relacao ao poste, desde que em cima do passeio a um raio de 0,5
metro do poste. Caso a distancia do poste da concessionaria até o padrao de
energia seja maior que 5 metros, sera obrigatéria a construcao de uma segunda
caixa de passagem com dispositivo de lacre, a qual podera ficar em qualquer
posicao em relacao ao padrao de energia, desde que em cima do passeio a um

raio de 0,5 metro do ponto de medicao, conforme desenhos de 03 a 07.

A tubulacao do ramal subterraneo nao deve ultrapassar propriedades de terceiros
ou vias publicas, exceto calcadas. Na execucao do ramal subterraneo so sera
permitida a instalacao de ramais subterraneos em poste da concessionaria, nas

seguintes quantidades:
e Poste com equipamentos (transformador, religador, etc.) - 2 ramais por poste;
e Poste sem equipamentos - 4 ramais por poste.

Em casos de ramal subterraneo, apresentar Declaracao de Ramal Subterraneo,
devidamente assinada pelo proprietario e com firma reconhecida em cartorio,

seguindo modelo apresentado no Anexo | desta Norma.

7.2. Apresentacdo e Aprovacao do Projeto

a)

A apresentacao do projeto devera ser feita em meio digital, através do website
www.energisa.com.br, dentro da Agéncia virtual pela plataforma AWGPE
(Aplicacao WEB de Gestao de Projetos). A resposta da analise sera feita também

em meio digital pela concessionaria.
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b) A apresentacao do projeto devera ser feita em meio digital, com assinatura do

responsavel técnico e do cliente. O responsavel técnico deve acessar o sistema

através do Hiperlink https://www.energisa.com.br/paginas/cadastro-pessoa-

fisica.aspx ou através do site www.energisa.com.br na secao Agencia Virtual,
fazendo o login através do seu CPF. O acesso a plataforma AWGPE - Aplicacao
WEB de Gestao de Projetos Elétricos, deve ser feito através do link no menu
“Solicitacoes” ou na secao “Acesso Rapido”, onde sera cadastrado o projeto
elétrico. O andamento da analise do projeto podera ser acompanhado nesta
mesma plataforma, e quando da conclusdao da analise do mesmo sera
disponibilizada a carta de aprovacao ou reprovacao, e o projeto elétrico quando
aprovado. O PROCEDIMENTO PARA ENVIO DE PROJETOS ELETRICOS VIA
AGENCIA VIRTUAL - WEB (AWGPE) estd disponivel no Hiperelink:
https://www.energisa.com.br/Normas%20Tcnicas/Procedimento%20para%20en
vio%20de%20Projetos%20E1%C3%A9tricos%20via%20Ag%C3%AAncia%20Virtual%20-
%20Web%20%28AWGPE%29. pdf.

NOTA:

1. Na ocasiao do projeto aprovado, deverao ser aplicados nas instalacoes,
materiais homologados pela Energisa, disponiveis no site

http://grupoenergisa.com.br/paginas/fornecedores/fornecedores.aspx.

c) O Setor de Projetos ou de Protecao da concessionaria podera solicitar a
inclusao/apresentacao de outros documentos que julgue necessario para liberar

a aprovacao do projeto.
d) Os formatos das cdpias devem obedecer aos padroes da ABNT.

e) Apos a entrada do projeto para analise da Concessionaria, a mesma tera um
prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos para efetuar sua analise e devolucao

ao interessado.

f) O prazo de validade da aprovacao do projeto é de 24 (vinte e quatro) meses, a
contar da data de aprovacao do projeto pela Concessionaria. Apos este prazo, o

projeto que nao tenha sido executado e sua vistoria aprovada, devera ser
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reapresentado a Concessionaria tendo sido feitas as adequacdes conforme norma

vigente, quando necessarias.

g) Aalinea “j” do item 7.1 é valida para prédios com alimentacao derivada da rede

primaria da Concessionaria.

h) No caso de necessidade de alteracao do projeto elétrico ja analisado pela
Concessionaria, € obrigatorio encaminhar novo projeto para analise conforme

norma vigente.

i) A obra s6 deve ser iniciada apos a aprovacao do projeto elétrico pela

Concessionaria.
8.CALCULO DA DEMANDA

8.1. Edificacao Individual

Sera calculada seguindo os critérios do item 15 da NDU 001 - Norma de Distribuicao

Unificada, para Fornecimento de Energia Elétrica, em Baixa Tensao.
8.2. Edificacao de Multiplas Unidades Consumidoras

O dimensionamento da Entrada de Servico de Multiplas unidades € composto do
dimensionamento do ramal de entrada para cada instalacao individual, que segue os
critérios estabelecidos no item 5.2 desta norma, e também do ramal de ligacao que

atende a edificacao.

Para dimensionar o ramal de ligacdo da edificacao de Multiplas Unidades
Consumidoras, a concessionaria devera obter a demanda total da edificacao,

levando-se em consideracao o critério a seguir.
8.2.1. Consideracdes Gerais

O dimensionamento dos componentes da entrada de servico (ramais de ligacao e de
entrada, alimentadores) das edificacoes de multiplas unidades e dos agrupamentos,

deve ser feito pela demanda da edificacao.

8.2.1.1. Critério de Calculo da Protecao Geral da Edificacao.
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A demanda da edificacao sera calculada pela seguinte formula:

D=D1+D2

Sendo:

D=

demanda total da edificacdo de Multiplas Unidades Consumidoras

D1 = demanda das unidades consumidoras residenciais

D2 = demanda do condominio, lojas e outros (calculados conforme item 8.1).

A demanda dos apartamentos residenciais € calculada da seguinte forma:

D1=f*a

Sendo:

a = demanda por apartamento em funcdo de sua drea util (Tabela 04)

f = fator de multiplicacdo de demanda (Tabela 03)

8.2.1.2. Para a realizacao dos calculos da protecao considerar os

a)

b)

critérios a seguir:

As previsdes de aumento de carga e cargas reservas nao devem ser consideradas

no calculo da demanda.

Nos calculos para o dimensionamento da protecao geral do CM (Centro de
Medicao) ou do QDG, nao devera levar em consideracao as cargas que estao
instaladas antes da mesma. Portanto, o calculo de demanda do condominio (se
este estiver antes da protecao geral) e sistema de combate a incéndio (se este
for derivar da medicao de condominio), devera ser independente do calculo da

protecao geral do CM e/ou QDG.

O dimensionamento para os condutores que irao atender a medicao do
condominio, quando derivados antes da protecao geral, sera calculado pela

maior demanda entre a carga do condominio e do sistema de combate a incéndio.

Quando existir uma medicao exclusiva para combate a incéndio, conforme
desenhos 31 a 34, o calculo de demanda do sistema de combate a incéndio devera

ser independente do calculo da protecao geral do CM. Neste caso, a medicao do
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condominio devera derivar apos o disjuntor geral e entrara nos calculos da

protecao geral e ramal do alimentador geral.

Para o dimensionamento do alimentador principal (prumada), independente do
local de derivacao da unidade do condominio, antes ou apos a protecao geral, as
cargas do condominio deverao ser incluidas nos calculos, ja as cargas do sistema

de combate a incéndio nao fardo parte dos calculos.

Quando houver o QDG, conforme desenhos 17, 31 e 32, deverao constar no

projeto o calculo de dimensionamento de cada uma das protecées do quadro;

Quando o valor da demanda individual de alguma unidade for superior ao valor
que da demanda total D (D=D1+D2), sendo D1 = f x a, a demanda D podera ser

calculada seguindo os critérios do item 15 da NDU 001.

Em edificacoes de multiplas unidades com grupos de Unidades Habitacionais de
areas diferentes, o calculo da demanda pode ser realizado conforme métodos

abaixo, utilizando a relacao da area por n° de Unidades Habitacionais:

D= area/n° de unidades habitacionais

e 1° método: Separar a edificacao de Multiplas Unidades Consumidoras em

conjuntos de apartamentos de mesma area.

o Aplicar o fator de multiplicacao (f), conforme Tabela 03, e a demanda
por Unidade Habitacional em funcao da area Util (a), conforme Tabela

04, correspondentes ao numero total de apartamentos de cada conjunto.
o Somar as demandas de cada conjunto.
NOTA:

1. Essa forma de calculo s6 é valida se todos os conjuntos forem

compostos de no minimo quatro apartamentos.

e 2° método: Calcular a média aritmética das areas de todas as Unidades

Habitacionais do prédio.
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o Aplicar o fator de multiplicacao (f) e a demanda por Unidade Habitacional

em funcao da area util (a) correspondente ao numero total de

apartamentos da edificacao de Miltiplas Unidades Consumidoras.
9.SUBESTACAO ABRIGADA

Serad de responsabilidade do consumidor a preparacao do espaco, os equipamentos
de protecao e manobra, transformacao, eletrodutos necessarios para passagem dos

condutores elétricos, paredes divisorias e os demais servicos de alvenaria.

9.1. A area a ser reservada para localizacao da subestacao abrigada

devera ter as seguintes caracteristicas:

e Estar situada dentro de propriedade particular;

e Apresentar facilidade de acesso, iluminacao artificial, condicoes de instalacao e

remocao dos equipamentos, de modo comodo, facil e seguro;
e Nao ser localizada em areas previstas para alargamento de ruas;
e Nao ser localizada em marquises e terracos, ver desenho 01 e 02;
e Nao ficar em locais sujeitos a inundacoes ou infiltracao de agua;
e Ter piso com inclinacao de 2% e facilidade para drenagem natural.

9.2. No projeto e construcao da subestacao abrigada, seguir os

seguintes critérios:

a) Os transformadores utilizados pela concessionaria serao no maximo de 300kVA.
Havendo necessidade de poténcia superior devem ser reservados cubiculos
adicionais, conforme a quantidade de transformadores necessarios. Ver desenhos
19, 20 e 21;

b) Nao sera permitido o paralelismo entre transformadores;
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c) Quando a subestacao de transformacao for parte integrante da edificacao

residencial e/ou comercial, somente é permitido o emprego de transformadores
a seco (ABNT NBR 14039), mesmo que haja parede de alvenaria e portas corta-

fogo;

d) Quando forem utilizados disjuntores com liquidos isolantes (obrigatoriamente)

nao inflamaveis, estes devem ter um volume liquido por polo inferior a 1L;

e) Para esse tipo de atendimento a Energisa Sul-Sudeste e Energisa Mato Grosso

deverao ser consultadas previamente.
10.ENTRADA DE SERVICO

As entradas de servico seguirdao os critérios da NDU 001 - Norma de Distribuicao
Unificada para Fornecimento de Energia Elétrica em Baixa Tensao e NDU 002 - Norma
de Distribuicao Unificada para Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao,

conforme o tipo de utilizacao.
11.MEDICAO

11.1.Generalidades

A energia fornecida a cada consumidor devera ser medida em um so6 ponto, nao sendo

permitida medicao Unica a mais de um consumidor.

A edificacdo de um Unico consumidor, que a qualquer tempo venha a ser subdividida
ou transformada em agrupamento ou edificacdo de Multiplas Unidades
Consumidoras, devera ter suas instalacoes elétricas internas adaptadas pelos
interessados, com vista a adequada medicao e protecao de cada consumidor que

resultar da subdivisao.

Para os efeitos desta Norma o consumidor €, para todos os fins, depositario e guarda
dos equipamentos de medicao e responde por danos ocasionais neles verificados,

resultante de defeitos inerentes a sua instalacao particular.

Os equipamentos para medicao serao instalados e fornecidos pela Concessionaria.
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Os modulos de medicao padronizados para as edificacoes de multiplas unidades

deverao obedecer aos desenhos de 11 a 17.

A Concessionaria substituira todo ou parte do equipamento de medicao, sem 6nus
para o usuario, caso apresente defeitos ou falhas nao decorrentes do mau uso do

mesmo.

Cada centro de medicao sera constituido por modulos que alojarao os medidores, os
barramentos, a protecao geral e as protecdes individuais.

As caixas de medicao deverao ser marcadas com o nimero do apartamento ou sala
comercial, utilizando plaquetas metalicas ou em acrilico, de forma a identifica-los
com os respectivos consumidores. A marcacao devera ser feita na caixa de medicao
no lado externo da tampa e dentro da caixa de medicao do lado esquerdo, sempre
no alinhamento do visor da tampa. As letras, sempre mailUsculas e os numeros
deverao ter 30 + 5 mm de altura. As bordas superiores das letras e nUmeros deverao
ficar a 50 + 5 mm abaixo do visor existente na tampa. Sempre que possivel a
identificacao devera obedecer a uma sequéncia logica, como por exemplo, 1, 2,3 ou
A, B, C.

Nos modulos de distribuicao, sera exigido dispositivo para lacre.

Sera exigida no ramal de entrada, em um ponto de acesso ao quadro de medicao, a
colocacao de anilhas nos condutores ou cabos nas cores, Fase A - preta, Fase B -
Branca ou Cinza, Fase C- vermelha, Neutro - Azul-claro e Terra - Verde, a fim de
identificar as fases, correlacionadas com o faseamento da rede de distribuicao
secundaria da Concessionaria em que serao ligadas as unidades de consumo. Sera
exigida, também, identificacao dos condutores fase até a instalacao de cada medidor
dentro do moédulo de medicao. A conexao dos condutores no barramento do Sistema
de Medicao devera ser de forma individual e com a utilizacao de conector terminal

a compressao.

O topo da caixa do médulo de medicao devera ficar a 170 cm em relacao ao piso

acabado, desenho 10.
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As Bombas de Combate a Incéndio poderao possuir circuito exclusivo, derivado do

barramento antes da protecao geral, com medicao exclusiva ou derivado da medicao
do condominio, conforme desenhos 31 a 38. As instalacdes para combate a incéndio

devem obedecer as prescricoes da NBR 13714.

A relacao das caixas homologadas e seus fabricantes pode ser encontrada no site da

Energisa: http://www.energisa.com.br/NormasTécnicas/Lista de fornecedores de

caixas de policarbonato para Medicao/PT 003.

11.2.Localizacao das Medic¢des:

A Concessionaria tem o direito de, em qualquer caso, indicar o local mais adequado

para a instalacao da medicao, observando as seguintes alternativas:
a) Area externa do empreendimento:

Opcédo 1: Limite do terreno com a via publica, com visores voltados para a rua,

conforme o desenho NDU 003.39 ou;

Opcgédo 2: A 90° em relacao a via publica, com espaco livre minimo de 800 mm,
conforme o desenho NDU 003.40. Neste caso a construtora/gestao do condominio
deve formalizar termo de compromisso/acesso (Anexo Il), se comprometendo a nao
realizar nenhuma construcao que venha a impedir o acesso as atividades

operacionais.
b) Area interna:

Opcao 1: Em empreendimentos residenciais, o centro de medicao devera estar em
locais apropriados de acesso a Energisa, conforme desenho NDU 003.47. Esse espaco
deve ter no minimo de 800 mm de largura, nessa configuracdo os funcionarios da
distribuidora nao poderao ter acesso a area dos moradores. A distribuidora se
compromete a se identificar na portaria do empreendimento, antes das

intervencoes.

NDU-003 VERSAO 7.1 Junho/2019

32


https://www.energisa.com.br/Normas%20Tcnicas/PT%20003%20-%20Lista%20fornecedores%20homologados%20de%20caixas%20de%20policarbonato.pdf
https://www.energisa.com.br/Normas%20Tcnicas/PT%20003%20-%20Lista%20fornecedores%20homologados%20de%20caixas%20de%20policarbonato.pdf

Opcao 2: Em empreendimentos comerciais, o centro de medicao devera estar

localizado no térreo em area de circulacao comum, com livre e facil acesso da

distribuidora;

Opcao 3: Em empreendimentos verticais com varios blocos, o centro de medicao
devera estar localizado na area externa no térreo de cada bloco, conforme desenho
NDU 003.46. A distribuidora deve ter acesso livre e facil aos centros de medicoes,

esse sendo formalizado pelo termo de compromisso/acesso (Anexo ).
c) Os centros de medicao deverao atender aos seguintes requisitos:
« Estar situado de forma preferencial no limite da propriedade com a via publica;

« Apresentar facil e livre acesso, iluminacao artificial, condicbes de instalacao e

remocao dos equipamentos, de modo comodo, facil e seguro;

« Nao ser localizada em marquises e terracos e em andares superiores do prédio;
« Nao ficar em locais sujeitos a inundacoes ou infiltracao de agua;

» Nao ser implantados em rampas;

» Nao ser implantados em area de acesso de veiculos;

« Quando estiver localizado proximo a garagens, instalar protecao com cano de aco
zincado 3/4", conforme desenho NDU 003.48.

12.PROTECAO

12.1.Prédio com Alimentacao Derivada da Rede Secundaria da

Concessionaria

12.1.1. Protecao Sobrecorrente

A protecao do ramal de entrada devera ser feita através de um disjuntor trifasico de

capacidade minima de ruptura de 10kA simétricos.
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Para 2 (dois) ou mais centros de medicao, cada derivacao do ramal de entrada

devera, também, ser protegida por um disjuntor tripolar de capacidade minima de
ruptura de 10kA instalado no Quadro de Distribuicao Geral (QDG).

A instalacao do QDG devera ser no mesmo abrigo reservado aos Centros de Medicao,
sempre que possivel, em local de facil acesso, livre de inundacdes e nao sujeito as

intempéries ocasionais.
12.1.2. Protecao Sobretensao Transitéria ou de Surtos (DPS)

Conforme NBR-5410 a protecao contra ondas transitorias de corrente elétrica, tensao
ou poténcia que se propagam ao longo de uma linha ou circuito deve ser feita através

da instalacao de Dispositivo de Protecao contra Surtos elétricos - DPS.

O objetivo do DPS é proteger contra sobretensdes provocadas por descargas
atmosféricas diretas e indiretas, sobretensdes de origem atmosférica transmitidas
pela linha externa de alimentacao e sobretensdées de manobra. Corrente elétrica,
tensao ou poténcia estas, caracterizadas por um aumento rapido seguido por um
decrescimento mais lento. O DPS deve seguir a especificacao constante na NDU-010

e na Tabela 08 desta norma.

Para agrupamentos e multiplas unidades o DPS devera ser instalado antes da
medicao, no local apropriado indicado no proprio Centro de Medicao, com dispositivo

para lacre, conforme desenhos 11 a 16.

Quando houver QDG o DPS podera ser instalado dentro do mesmo, caso haja local

indicado para tal instalacao, conforme desenhos 17, 31 e 32.
12.1.3. Protecdo a corrente diferencial-residual (DR)

Para a protecao das pessoas contrachoques elétricos, a NBR-5410 recomenda a
instalacao de dispositivo diferencial-residual de alta sensibilidade (DR) nos quadros

de distribuicao da unidade consumidora.

12.2.Prédio com Alimentacao Derivada da Rede Primaria da

Concessionaria
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A protecao na rede primaria seguira critérios da NDU-002 - Norma de Distribuicao

Unificada para Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensao.
NOTAS:

1. Cada derivacao do ramal de entrada dos (0) Centros de Medicao devera ser
protegida por um disjuntor tripolar de capacidade minima de ruptura de 10
KA.

2. O Quadro de distribuicao Geral (QDG) devera ser construido de caixa e tampa
de policarbonato, com dimensdes apropriadas e ter aprovacao prévia da

Concessionaria.

3. Na Subestacao abrigada, em cada cubiculo, devera haver grade de protecao
até a altura do teto, com placa de sinalizacao e janela de ventilacao,

conforme desenhos 20 e 21.
12.3.Aterramento

Nas edificacoes de multiplas unidades com alimentacao da rede primaria ou
secundaria, devera existir malha de dimensoes convenientes destinadas ao
aterramento de todas as partes metalicas nao destinadas a conduzir corrente

elétrica.

O condutor de ligacao a terra devera ser de cobre classe 2, conforme categoria das
Tabela 5 e 6, tao curto e retilineo quanto possivel, sem emendas, ndao conter chaves

ou dispositivos que possam causar sua interrupcao.

O ponto de conexao do condutor de terra com as hastes de aterramento de aco
cobreado, definidas nas Tabelas 5 e 6, devera ser feito através de conectores
cobreados tipo cunha haste/cabo ou GTDU (Grampo Terra Duplo), serem revestidos
com massa de calafetar e serem acessiveis a inspecao conforme detalhe da caixa de

inspecao e do aterramento desenho 30.

Para prédios com alimentacao pela rede secundaria da Concessionaria, a malha de

terra devera conter um numero minimo de trés hastes devendo, em qualquer caso,
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a resisténcia maxima, em qualquer época do ano, ser menor ou igual a 20 ohms. A

distancia entre as hastes sera no minimo de 3000mm e da haste ao poste de 1000

mm.

Para prédios com alimentacao derivada da rede primaria da Concessionaria a malha
de terra das subestacoes abrigadas devera atender os critérios estabelecidos na NDU
002.

Os condutores de aterramento deverao ser alojados em eletrodutos exclusivos, desde
a conexao entre as hastes até o centro de medicao, bem como suas caixas de
inspecao desenhos 18 e 29, deverao conter apenas o condutor de aterramento, a
haste, o conector cabo/haste e a massa de calafetar envolvendo as conexoes. Sendo
vedado o compartilhamento destas caixas e eletrodutos por outros equipamentos,

acessorios e condutores que nao fazem parte do sistema de aterramento.

Para aterramentos localizados em locais com passagem de veiculo, as tampas

deverao ser de concreto ou ferro com pintura epoxi.

13.MATERIAIS PADRONIZADOS

13.1.Médulos para Medicao

Os modulos para medicao devem ser confeccionados com caixas de policarbonato e
tampas transparentes em policarbonato, com protecao UV, conforme desenhos de 11
a 16. Os modelos e fornecedores devem ser previamente homologados pela Energisa.
Devem possuir compartimentos especificos que permitam a separacao de condutores

de energia nao medida de condutores com energia medida.

Os modulos para medicao deverao ter no maximo 18 medicdes por barramento,
havendo a necessidade de quantidade maior de modulos de medicbes, devera ser
utilizado o Médulo QDG (Quadro de Distribuicao Geral), conforme apresentado no

desenho 17.

NOTA:
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1. Para o caso especifico do nivel de tensao 220/380V podera ser utilizado

quadros até 24 medicoes trifasicas e até 30 medicoes monofasicas,

homologados pela Energisa.
13.2.Ferragens
Todo material deve ser de aco carbono, zincado por imersao a quente.
13.2.1. Suporte do Ramal de Ligacao

Para sustentacao do ramal de ligacao deve ser utilizado porca olhal ou armacao
secundaria, fixada em poste, pontalete ou na parede da edificacao, ver desenhos 08
e 09.

13.3.Postes e Pontaletes

Os postes e pontaletes devem ser utilizados nos fornecimentos as edificacoes de uso

coletivo e agrupamentos, atendidos por ramal aéreo.
13.3.1. Poste Auxiliar

Os postes auxiliares exigidos nos padroes de entrada do grupo Energisa devem ser de
5 m para clientes situados na mesma calcada que a rede de baixa tensao e de 7m
para clientes situados na calcada oposta a rede de baixa tensao. Em casos extremos,
quando o ramal de ligacao nao tenha como ser desviado de entrada de prédio
(garagem) e demais locais de uso restrito a veiculos (4,5 m), o poste auxiliar devera
ser de 7 m de comprimento mesmo para clientes que estejam no mesmo lado da

calcada da rede de baixa tensao, conforme recomendacdes a seguir:

a) O poste auxiliar deve ser de concreto ou de aco galvanizado a quente (tipo
pesado-ABNT NBR 5624), conforme desenhos de 24 a 26 e NDU 010;

b) Os postes auxiliares deverao ser de fornecedores homologados pela Energisa ou

com laudo de ensaio do fabricante;
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c) Os postes e pontaletes devem ser escolhidos em funcao da categoria de

atendimento;

d) O comprimento total minimo do poste auxiliar deve ser definido de forma a
atender as alturas minimas entre o condutor inferior do ramal de ligacao e o solo,

conforme desenhos da NDU 001;

e) No poste do tipo duplo T, a ancoragem do ramal de ligacao devera ser executada

de maneira que a tracao ocorra na face de maior resisténcia (face lisa);

f) Ver detalhes do poste auxiliar de concreto tipo duplo T desenho 24 e NDU 010.
13.3.2. Pontalete

O pontalete é utilizado como recurso para atender as alturas minimas de
afastamento do condutor com relacao ao solo, em edificacées que nao possuam
alvenaria com dimensdes adequadas, para a ancoragem do ramal de ligacao em

fachada, conforme critérios a seguir:

a) O pontalete devera ser de tubo de aco galvanizado a quente (tipo pesado-ABNT
NBR 5624).

a) Os pontaletes deverao obedecer aos padroes construtivos constantes nesta

norma, conforme desenho 25.

b) O pontalete devera ser dimensionado conforme Tabelas 05 e 06.
14.NOTAS COMPLEMENTARES

Em qualquer tempo e sem necessidade de aviso prévio, esta Norma podera sofrer
alteracoes, no seu todo ou em parte, por motivo de ordem técnica e/ou devido a
modificacoes na legislacao vigente, de forma a que os interessados deverao,

periodicamente, consultar a Concessionaria.

Os casos nao previstos nesta norma, ou aqueles que pelas caracteristicas exijam

tratamento a parte, deverao ser previamente encaminhados a concessionaria,
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através de seus escritorios locais, para apreciacao conjunta da area de projetos /

area de estudos.

O padrao para ligacoes provisorias, a exemplo de canteiro de obras, parques, etc.,
devem exigir o Documento de responsabilidade técnica (DRT) do responsavel pela

obra e do contratante.

Conforme disposto na ABNT NBR 13534, é obrigatoria a disponibilidade de geracao
propria (fonte de seguranca) para as unidades consumidoras que prestam assisténcia

a saude, tais como: hospitais, centro de salde, postos de saude e clinicas.

A Concessionaria recomenda que as instalacoes elétricas internas de baixa tensao
sejam especificadas, projetadas e construidas conforme as prescricoes das normas
da ABNT: NBR NM-280, NR-10, NBR-5410, ABNT NBR-5419-2015, NBR IEC 60497-1, NBR
IEC 60497-2, NBR IEC 60898, NBR 15465, NBR 10676, NBR 13534, NBR13514,

NBR13570, NBR 15688 e demais Normas aplicaveis em vigéncia no Brasil.

15.HISTORICO DE VERSOES DESTE DOCUMENTO

Descricao das Alteracées Realizadas

20/10/2017 5.0 Revisao Geral

29/12/2017 5.1 Correcées de formatacao, textos e Desenhos.

Localizacao da wunidade transformadora e medicao,
padronizacao medicao centralizada remota, padronizacao
subestacoes para o grupo A, quadro coletivo de medicao com
uso de DPS.

Acrescentado item 3. Revisados itens 5.1.3, 11.2, 14 e
Desenhos de 12 a 17.

Acrescentado DR, especificado DPS, melhoria técnica textos
itens 1, 2.15, 2.22, 2.32 a); 2.35, 3.3, 4, 5.1.1, 5.1.2,
10/04/2019 7.0 5.1.3,5.1.5,5.2,, 7.1 a) b) k), 7.2 a), 8.2.1.2, 9, 9.2 d) e),
11.1, 11.2 b) d), 12.1, 12.3, 13, 13,3, 14 e Tab. 5, 6 e 8,
desenhos 01 a 46.

Alterada nota nos desenhos NDUO003.03, NDUO003.05,
NDU003.08, NDU003.10.

13/08/2018 5.2

28/12/2018 6.0

06/06/2019 7.1

16.VIGENCIA
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Esta Norma entra em vigor na data de 30/05/2019 e revoga as versoes anteriores em
30/08/2019.

17.TABELAS

TABELA 01 - Tensao Primaria de cada empresa (no texto)

TABELA 02 - Tensao Secundaria de cada empresa (no texto)

TABELA 03 - Fatores de multiplicacdo de demanda em funcado do

numero de apartamentos residenciais da edificagao (f)
TABELA 04 - Demanda por area para apartamentos residenciais

TABELA 05 - Dimensionamento da entrada de servico de edificacéo de

Multiplas Unidades Consumidoras - ramal de ligacao aéreo - 220/127V

TABELA 06 - Dimensionamento da entrada de servico de edificacéo de

Multiplas Unidades Consumidoras - ramal de ligacao aéreo - 380/220V

TABELA 07 - Dimensionamento de barramento de baixa tensdo para

painéis

TABELA 08 - Relacao dos DPS por classe de tensao
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TABELA 03 - Fatores de multiplicacdo de demanda em funcao do
numero de unidades habitacionais da edlflcagao f)

Fator Fator Fator
Mult Mult. Mult. Mult. Mult Mult

1 35,9 101 63,59 151 74,74 201 80,89 251 82,73
2 36,46 102 63,84 152 74,89 202 80,94 252 82,74
3 * 53 37,02 103 64,09 153 75,04 203 80,99 253 82,75
4 3,88 54 37,58 104 64,34 154 75,19 204 81,04 254 82,76
5 4,84 55 3814 105 64,59 155 75,34 205 81,09 255 82,77
6 58 56 38,7 106 64,84 156 75,49 206 81,14 256 82,74
7 6,76 57 39,26 107 65,09 157 75,64 207 81,19 257 82,79
8 7,72 58 39,82 108 65,34 158 75,79 208 81,24 258 82,8
9 8,68 59 40,38 109 6559 159 75,94 209 81,29 259 82,81
10 9,64 60 40,94 110 6584 160 76,09 210 81,34 260 82,82
11 10,42 61 41,5 111 66,09 161 76,24 211 81,39 261 82,83
12 11,2 62 42,06 112 66,34 162 76,39 212 81,44 262 82,84
13 11,98 63 42,62 113 66,59 163 76,54 213 81,49 263 82,85
14 12,76 64 43,18 114 66,84 164 76,69 214 81,54 264 82,86
15 13,54 65 43,74 115 67,09 165 76,84 215 81,59 265 82,87
16 14,32 66 44,3 116 67,34 166 76,99 216 81,64 266 82,88
17 151 67 44,86 117 67,59 167 77,14 217 81,69 267 82,89
18 15,88 68 45,42 118 67,84 168 77,29 218 81,74 268 82,9
19 16,66 69 4598 119 68,09 169 77,44 219 81,79 269 82,91
20 17,44 70 46,54 120 68,34 170 77,59 220 81,84 270 82,92
21 18,04 71 471 121 68,54 171 77,74 221 81,89 271 82,93
22 18,65 72 47,66 122 68,84 172 77,84 222 81,94 272 82,94
23 19,25 73 48,22 123 69,09 173 78,04 223 81,99 273 82,95
24 19,86 74 48,78 124 69,34 174 78,19 224 82,04 274 82,96
25 20,46 75 49,34 125 69,59 175 78,34 225 82,09 275 82,97
26 21,06 76 49,9 126 69,79 176 78,44 226 82,12 276 83
27 21,67 77 50,46 127 69,99 177 78,54 227 82,14 277 83
28 22,27 78 51,58 128 70,19 178 78,64 228 82,17 278 83
29 22,88 79 51,58 129 70,39 179 78,74 229 82,19 279 83
30 23,48 80 52,14 130 70,59 180 78,84 230 82,22 280 83
31 24,08 81 52,7 131 70,79 181 78,94 231 82,24 281 83
32 24,69 82 53,26 132 70,99 182 79,04 232 82,27 282 83
33 2529 83 53,82 133 71,19 183 79,14 233 82,29 283 83
34 259 84 5438 134 71,39 184 79,24 234 82,32 284 83
35 265 85 5494 135 71,59 185 79,34 235 82,34 285 83
3 271 8 555 136 71,79 186 79,44 236 82,37 286 83
37 27,71 87 56,06 137 71,99 187 79,54 237 82,39 287 83
38 28,31 88 56,62 138 72,19 188 79,64 238 82,42 288 83
39 28,92 89 57,8 139 72,39 189 79,74 239 82,44 289 83
40 29,52 90 57,74 140 72,59 190 79,84 240 82,47 290 83
41 30,12 91 583 141 72,79 191 79,94 241 82,49 291 83
42 30,73 92 58,86 142 72,99 192 80,04 242 82,52 292 83
43 31,33 93 59,42 143 73,19 193 80,14 243 82,54 293 83
44 31,94 94 59,98 144 73,39 194 80,24 244 82,57 294 83
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Fator Fator Fator
Mult Mult. Mult. Mult. MuIt Mult

73,59 195 80,34 245 82,59
73,79 196 80,44 246 82,62
73,99 197 80,54 247 82,64
74,19 198 80,64 248 82,67
74,39 199 80,74 249 82,69
74,59 200 80,84 250 82,72

32,54 60,54 145

33,1 61,1 146

47 33,66 97 61,66 147

48 34,22 98 62,22 148

49 34,78 99 62,78 149

50 35,34 100 63,34 150
NOTAS:

1.

3.

295
296
297 83
298 83
299 83
300 83

Estes valores s devem ser utilizados em conjunto com as demandas da Tabela

04. Valido somente para quantidade de unidades habitacionais superiores a

3un.

. Na Tabela, entende-se UH =Unidades Habitacionais.

A critério do projetista podera ser utilizado o fator de seguranca, com os

minimos permitidos abaixo:

Fs = Fator de seguranca a ser aplicado a critério do projetista

Os valores minimos permitidos para o fator de seguranca sao estabelecidos de

acordo com a demanda dos apartamentos (D1), de acordo com as informacoes

abaixo:
D1 (Dem. Dos | D1<25kVA | 25kVA<D1<50kVA 50kVA<D1<100kVA | D1>100kVA
apartamentos)
Fs minimo 1.5 1.3 1.2 1.0
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TABELA 04 - Demanda por area para unidades habitacionais
rea Util | Demanda | AreaUtil | Demanda | Arealtil | D

ate 15 0,39 86 90 1,96 241 260 5,07
16 - 20 0,51 91-95 2,06 260 - 280 5,42
21-125 0,62 96 - 100 2,16 281 - 300 5,76
26 - 30 0,73 101 - 110 2,35 301 - 350 6,61
31-35 0,84 111 - 120 2,54 351 - 400 7,45
36 - 40 0,95 121 - 130 2,73 401 - 450 8,28
41 - 45 1,05 131 - 140 2,91 451- 500 9,1

46 - 50 1,16 141 - 150 3,1 501 - 550 9,91
51 -55 1,26 151 - 160 3,28 551 - 600 10,71
56 - 60 1,36 161 - 170 3,47 601 - 650 11,51
61 - 65 1,47 171 - 180 3,65 651 - 700 12,3
66 - 70 1,57 181 - 190 3,83 701 - 800 13,86
71-75 1,67 191 - 200 4,01 801 - 900 15,4
76 - 80 1,76 201 - 220 4,36 901 -1000 16,93
81 -85 1,86 221 - 240 4,72

NOTAS:

1. Considerar como area util apenas a area interna dos apartamentos.

2. Unidades habitacionais com area util superior a 1.000 m2, consultar a

Concessionaria.
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TABELA 05 - DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVICO DE EDIFICACAO DE MULTIPLAS UNIDADES

CONSUMIDORAS - 220/127V

Condutores (mm?2)

Protecao (A)

Poste (5 ou 7 metros de

altura)

Pontalete

Ramal de ?r:'t‘raal ddae Haste para Poste Poste de
Demanda (kW) | Ramal de entrada embutido e Aterra- aterramento |  pjsjuntor tubo de aco Fixacdo | Fixacdo
ligacao embutido e ~ aco/cobre Termo- aco galvaniza- embu-
q ~ subterraneo mento ot A .
Multiplex subterraneo magnético galvaniza- do tido na
L (cobre (cobre) (dAN)
(aluminio) (cobre PVC XLPE/EPR/HEP (Norma IEC) do (D - quadrado parede
70°C) mm) (mm)
R 90°C)
4 3 0<D=<14,0 3x1x10+10 3#10(10) 3#10(10) 10 *H 16X2400 40 1x32 150 80 80x80 50 50
4 3 14,0<D<17,2 3x1x16+16 3#10(10) 3#10(10) 10 *H 16X2400 50 1x32 150 80 80x80 50 50
4 3 17,2 <D <27,0 3x1x25+25 3#25(25) 3#16(16) 16 *H 16X2400 80 1x40 150 100 90x90 50 50
4 3 27,0 <D < 34,0 3x1x35+35 3#35(35) 3#25(25) 16 *H 16X2400 100 1x50 300 100 90x90 50 50
4 3 34,0<D<52,5 3x1x70+70 3#70(35) 3#70(35) 35 *H 16X2400 150 1x80 300 -
4 3 52,5<D <69 3x1x120+70 3#120(70) 3#95(50) 95 /70 *H 16X2400 200 1x90 600 -
4 3 69 <D <87 3#185(95) 3#150(95) 120 / 95 *H 16X2400 250 1x100 - -
4 3 87 <D <105 2x{3#95(50)} 2x{3#70(35)} 95 *H 16X2400 300 2x80 - -
4 3 105 <D <122 2x{3#120(70)} 2x{3#95(50)} 150 *H 16X2400 350 2x90 - -
4 3 122 <D < 140 2x{3#150(95)} 2x{3#120(70)} 2x95 *H 16X2400 400 2x100 - -
4 3 140 < D < 157 2x{3#185(95)}  2x{3#150(95)} 2x120 *H 16X2400 450 2x100 - -
4 3 157 <D < 175 2x{3#240(120)}  2x{3#185(95)} 2x150 *H 16X2400 500 2x100 - -
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Poste (5 ou 7 metros de

altura) Pontalete

Condutores (mm?) Protecao (A)

Ramal de l?r:?rae: ddae Haste para Poste Poste de
Demanda (kW) [ Ramal de entrada embutido aterramento | pjsjuntor ; tubo de aco Fixacdo | Fixacdo
ligacao embutido e subterraneo aco/cobre Termo- aco galvaniza- | com embu-
Multiplex subterraneo (cobre magnético galvaniza- do parafu- | tido na
(aluminio) (cobre PVC XLPE/EPR/HEP (Norma IEC) do (D - quadrado SO parede
70°C) R 90°C) mm) (mm)
4 3 175 < D < 207 - 3x{3#300(150)}  2x{3#185(95)} 2x150 *H 16X2400 600 2x100 - - - - -
4 3 207 <D = 276 - 2x{3#300(150)}  2x{3#240(120)} 2x150 *H 16X2400 800 2x100 - - - - -

(*H): Namero de Hastes - 03 (no minimo).

Fator de Poténcia de referéncia (0,92)
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NOTAS:

1.

D = Demanda provavel em kW.

2. Condutores e eletrodutos estao dimensionados com valores minimos.

3. A coluna Ramal de ligacao se refere a condutores multiplexados de aluminio
XLPE, fases CA, neutro nu CAL.

4. A coluna Protecao esta dimensionada para o limite superior de cada faixa. A
protecao a ser utilizada sera calculada em funcao da demanda de projeto.

5. Os condutores para os ramais de entrada deverao possuir isolamento do tipo
HEPR, XLPE, EPR ou PVC para 0,6/1kV.

6. O ramal de saida devera possuir a mesma secao e especificacoes do ramal de
entrada.

7. Quando ocorrer o caso do dimensionamento da protecao geral ser menor ou
igual que a protecao de alguma unidade de consumo, dentro de um
agrupamento de unidades consumidoras, a mesma devera ser redimensionada
a um valor imediatamente superior a da unidade, o mesmo critério devera ser
adotado para os condutores.

8. A caixa de medicao devera conter marcacao dos numeros de unidades
habitacionais ou lojas.

9. A medicao das unidades consumidoras pertencentes a categoria T5 e T6, ver
NDU 001, ou que apresente cabo de ramal de entrada superior a 35mm?,
deverao ser alojadas em um padrao de medicao externo ao centro de
medicao agrupada.
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TABELA 06 - DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVICO DE EDIFICACAO DE MULTIPLAS UNIDADES
CONSUMIDORAS - 380/220V

Condutores (mm?)

Protecao (A)

Poste (5 ou 7 metros de Pontalete
altura)

Ramal de '?r:?:‘_: ddae stt';erfaa-ra > Elzte";zgto Poste de -
oemanda ) | T | eniats | GBS | e | B | D | el | s | P
Multiplex | subterraneo subterrdneo | mento | ago/cobre magnético do com na
(aluminio) (cobre PVC XLP(I;E;)EbPrlngE fetelel G (Norma IEC) quadrado P parede
A PR 90°C)

4 3 0,00 < D < 24,00 3x1x10+10 3#10(10) 3#10(10) 10 *H16x2400 40 1x32 150 80 80x80 50 50

4 3 24,00 < D < 30,00 3x1x16+16 3#10(10) 3#10(10) 10 *H16x2400 50 1x32 150 80 80x80 50 50

4 3 30,00 <D <42,00 3x1x25+25 3#25(25) 3#16(16) 10 *H16x2400 70 1x40 150 100 90x90 50 50

4 3 42,00 <D <58,00 3x1x35+35 3#35(35) 3#25(25) 16 *H16x2400 100 1x50 300 100 90x90 50 50

4 3 58,00 < D <75,00 3x1x70+70 3#70(35) 3#50(35) 25/25 *H16x2400 125 1x80 600 - - -

4 3 7500<D<105,00 3x1x70+70  3#95(50) 3#70(35) 50/35  3H16x2400 175 1x80 600 . . .

4 3 1051’310’300 S 3Ax120470  3#150(95) 3#120(70) 50  3H16x2400 200 1x90 600 - - -

4 3 1211’32,800 S 3Ax120470  3#185(95) 3#150(95) 50  3H16x2400 225 1x100 600 - - -

4 3 1361’;)10,500 < 34240(120)  3#185(95) 50 3H16x2400 250 1x100 . . . .

4 3 1511’&0’ o X[3495(50)}  3#240(120) 50 3H16x2400 300 2x80 . . . .

4 3 1812??’300 = U3H20(70))  2x{3#95(50)F 50  3H16x2400 350 2%90/1x100 - - - -

4 3 2 12’228013 = X3H50(95))  2x{3#120(70)} 50  3H16x2400 400 2x100 - - - -
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Condutores (mm?2) Protecao (A) SR ([ EY ¢ IEEE Ea Pontalete
altura)
Ramal de ?:t]:a: ddae Ha;’t'frrpaara Elzte";igto Poste Poste de
Demanda (kW) Ramal de entrada x _ ’ Disjuntor . tubo de aco e Fixacao
ligacdo embutidoe | SMbutidoe | Aterra mento Termo- galvanizado aco galvaniza- Fixacdo | omhutido
. A subterraneo mento aco/cobre eq _ com
Multiplex subterraneo (cobre (cobre) magnético galva do arafuso na
(aluminio) (cobre PVC (Norma IEC) nizado ( | quadrado P parede
o XLPE/EPR/HE
70 C) PR gooc) @ - mm) (mm)
4 3 2422’%’ SoD < IX[3H185(95))  2x{3#150(95)] 50  3H16x2400 450 2x100 . . . .

Sendo: (*H): NUmero de Hastes - 03 (no minimo).

Fator de Poténcia de referéncia (0,92)
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NOTAS:

1.

D = Demanda provavel em kW.

2. Condutores e eletrodutos estao dimensionados com valores minimos.

3. A coluna Ramal de ligacao se refere a condutores multiplexados de aluminio
XLPE, fases CA, neutro nu CAL.

4. A coluna Protecao esta dimensionada para o limite superior de cada faixa. A
protecao a ser utilizada sera calculada em funcao da demanda de projeto.

5. Os condutores para os ramais de entrada e subterraneo deverao possuir
isolamento do tipo HEPR, XLPE, EPR ou PVC para 0,6/1kV.

6. O ramal de saida devera possuir a mesma secao e especificacoes do ramal de
entrada.

7. Quando ocorrer o caso do dimensionamento da protecao geral ser menor ou
igual que a protecao de alguma unidade de consumo dentro de um
agrupamento de unidades consumidoras, a mesma devera ser redimensionada
a um valor imediatamente superior a da unidade, o mesmo critério devera ser
adotado para os condutores.

8. A caixa de medicao devera conter marcacao dos numeros de unidades
habitacionais ou lojas.

9. Para bitolas acima de émm? é obrigatorio o uso de cabos.

10. A medicao das unidades consumidoras pertencente a categoria T5 (ver NDU
001) ou que apresente cabo de ramal de entrada superior a 35mm?2, deverao
ser alojadas em um padrao de medicao externa ao painel de medicao
agrupada.
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TABELA 07 - DIMENSIONAMENTO DO BARRAMENTO DE BAIXA TENSAO

4,76 x 9,52 105
4,76 x 19,05 211
4,76 x 31,75 351
4,76 x 38,10 422
4,76 x 44,45 492
6,35 x 38,10 539
4,76 x 57,15 633
4,76 x 63,50 703
4,76 x 69,85 774
6,35 x 63,50 899
6,35 x 76,20 1079
9,52 x 69,85 1419
15,87 x 57,15 1759
15,87 x 69,85 2150
15,87 x 76,20 2346

NOTAS:

PARA PAINEIS (PESO, AREA E CORRENTE ELETRICA)

Secdo Transversal das Barras Corrente

0,403

0,807
1,35
1,61
1,88
2,15
2,42
2,69
2,96
3,59
4,31
5,92
8,08
9,87
10,8

1. As barras foram dimensionadas de modo a suportar uma elevacao maxima de

40°C em relacao a temperatura ambiente.

2. As barras deverao ser instaladas com um afastamento minimo de 70mm, entre

si e com relacao a outras partes metalicas (exceto nos pontos de fixacao por

isoladores).

3. Poderao ser utilizados barramentos com secoes de dimensoes distintas das que

constam na Tabela acima desde que a area da secao transversal atenda aos

critérios de corrente maxima admitida.
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TABELA 08 - RELACAO DOS DPS POR CLASSE DE TENSAO

Descricao DPS

Protetor contra surto tensao, tipo: monopolar,
tensao operacao: 127/220 v, corrente descarga: 5 ka,
grau protecao: ip-20, fixacao: trilho din 35 mm,
frequéncia: 60 hz, corrente maxima de descarga:
12ka, classe de tensdo maxima de operacao
continua:175 v;protecao termica: sim, impulso
suportavel requerido: 1,5 kv, referéncia normativa:
iec 60664-1 e nbr 5410, esp: aplicacao/utilizacao:
urbano, ndu 010, classe 71.

Protetor contra surto tensao, tipo: monopolar, rede:
baixa tensao, tensao operacao: 127/220 v, corrente
descarga: 10 ka, grau protecao: ip-20, fixacao: trilho
din 35 mm, dimensdes: 90 x 64 x 17,5 mm, protecao
termica: sim, impulso suportavel requerido:1,5 kv,
referéncia normativa: iec 60664-1 e nbr 5410, esp:
aplicacao/utilizacao: rural, ndu 010, classe 71.
Protetor contra surto tensao, tipo: monopolar, rede:
baixa tensao, tensao operacao: 220/380 v, corrente
descarga: 5 ka, grau protecao: ip-20, fixacao: trilho
din 35 mm, dimensoes: 90 x 64 x 17,5 mm, protecao
termica: sim, impulso suportavel requerido: 2,5 kv,
referéncia normativa: iec 60664-1 e nbr 5410, esp:
aplicacao/utilizacao: urbano, ndu 010, classe 71.
Protetor contra surto tensao, tensao operacao:
220/380 v, corrente descarga: 10 ka, grau protecao:
ip-20, fixacao: trilho din 35 mm, frequéncia: 60 hz,
corrente maxima de descarga: 12ka, classe de tensao
maxima de operacdo continua:275 v; protecao
termica: sim, impulso suportavel requerido: 2,5 kv,
referéncia normativa: iec 60664-1 e nbr 5410, esp:
aplicacao/utilizacao: rural, ndu 010, classe 71.

NOTA:

Nivel de

Protecao

(Up) ou Classe
Tensao de de

impulso | Tensao
Suportavel V)
Requerida

(kV)

Corrente
de
Descarga
Nominal
(kA)

Aplicacao
/Utilizacao

<1,5 127/220 >5 Urbano
<1,5 127/220 >10 Rural
<2,5 220/380 >5 Urbano
<2,5 220/380 >10 Rural

1. Os DPS relacionados na Tabela 08 acima estao especificados na NDU 010 Classe

71 - Para-raios.
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18.ANEXO | - DECLARACAO DE COMPROMISSO - RAMAL
SUBTERRANEO

A

Energisa
e
......................................................... ,

Portador do  RG...iiiiiiiiiiiiiii i ens e do CPF
........................................ , proprietario do  imoével situado a
............................................................................................... de

L (vila, casan®.....ceevvvnnnnnn ), deUCnNn® . it , venho

com a presente solicitar a conexao do ramal subterraneo com a rede da
concessionaria para o supracitado imovel.

Outrossim, concordo em que todas as despesas necessarias para instalacao do ramal
subterraneo, devam ocorrer por minha conta. Caso necessario, comprometo-me a
providenciar a remocao ou substituicao do ramal subterraneo no maximo em 10 (dez)
dias contados a partir da data em que essa Concessionaria me notificar a respeito.
Ao assumir o presente compromisso, declaro-me também ciente de que findo o prazo
aludido, na falta das providencias que me couberem, essa Concessionaria podera
efetuar o desligamento da instalacao em apreco independente de outro aviso sem
que, do desligamento em tais circunstancias, me decorra direito de reclamacéao por
qualquer titulo.

O N e
...................... de ................ de 20.....

(local) (data)

Atenciosamente,
(Assinatura)

(TeSEEMUNNA) ittt ittt ee e eeeeeeaeaeaaaaaans
(Testemunha)
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ANEXO Il - TERMO DE COMPROMISSO/ACESSO

Lopo da Construtara ou
Adm. do Empreendimento

TERMO DE COMPROMISSO /S ACESS0

Eu, , declaro para os devidas fins, que
me responzabilizo em mantsr o acesso livre a0 Centro de Jl.te:ﬁ-;.iu Colstiva de snergia

glétrica, que pretendo construir, conforme projeto aprovado, hoje & no futuro,
passibilitando a concessionaria de energia elétrica local (EMERGISA), proceder a leitura

ou qualguer manutencio que se fizer necessaria, sendo que o referido centro de
medicao 2 situard a Rua : e
2 -

Declara ainda, que ndo havera instalacao de mura, grade & ou portao garantinda
o livre acesso permanente e que, nd caso de fechamento me comprometa a deslocar
o Centro de Medicao para o mura frontal, voltado para a via publica.

h de dezo .

Azsinatura do responsavel
CPF. NRneoohans. | ROT SEEaEnunmsss.
Tel: () mrRsnnc
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AFASTAMENTO HORIZONTAL E VERTICAL
ENTRE OS CONDUTORES E O MURO

FIG. A

AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS
CONDUTORES E O PISO DA SACADA,
TERRAGO E JANELA DAS EDIFICAGOES

FIG.D

NOTAS:

1 - SE OS AFASTAMENTOS VERTICAIS DAS FIGURAS "B" E "C" NAO PUDEREM SER MANTIDOS,

FIG.E

EXIGE-SE OS AFASTAMENTOS HORIZONTAIS DA FIGURA "D";

2 - SE O AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS CONDUTORES E AS SACADAS, TERRACOS OU
JANELAS FOR IGUAL OU MAIOR DO QUE AS DIMENSOES DAS FIGURAS "B" E "C", NAO SE
EXIGE O AFASTAMENTO HORIZONTAL DA BORDA DA SACADA, TERRACO OU JANELA

AFASTAMENTO HORIZONTAL
ENTRE OS CONDUTORES E A
PAREDE DE EDIFICAGOES

AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS CONDUTORES E O PISO DA SACADA,

TERRAGO E JANELA DAS EDIFICAGOES

FIG.B

A=

AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS
CONDUTORES E A CIMALHAE O
TELHADO DE EDIFICAGOES

FIGURA "D", POREM O AFASTAMENTO DA FIGURA "E" DEVE SER MANTIDO.

FIG.C

[~A]

PLACA
ou
ANUNCIO

AFASTAMENTO HORIZONTAL
ENTRE OS CONDUTORES E AS
PLACAS DE PUBLICIDADE

FIG. F FIG. G
AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)
PRIMARIO SOMENTE
FIGURA T, oKy | SECUNDARIO
A C A C B D
A 1000 | 3000 | 1200 | 3200 | 500 | 2500
B - |1000 [ - 1200 [ - 500
C - 8000 | - 3200 - | 2500
D 1500 [ - [ 1700 [ - [ 1200 | -
E 1000 | - | 1200 | - [1000 | -
F 1000 | - | 1200 | - [1000 | -
G 1500 | - | 1700 | - [ 1200 | -

Afastamentos Minimos entre Condutores e Edificacoes
Rede Aérea

Keneralsa
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e A R o a
AFASTAMENTO HORIZONTAL E VERTICAL
ENTRE OS CONDUTORES E MURO

FIG. A

|

% %

SRR

A
SRR

25

e

AFASTAMENTO VERTICAL ENTRE OS CONDUTORES E O PISO DA SACADA,
TERRAGO OU JANELA DAS EDIFICAGOES

FIG.B

AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS CONDUTORES E O PISO
DA SACADA TERRAGO E JANELA DAS EDIFICAGOES

FIG.D

I.—A,

5% TR

SIS U NN

AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS
CONDUTORES E A CIMALHAE O
TELHADO DE EDIFICAGOES

FIG. G

SRS

FIG.C

|‘—A‘

S

AFASTAMENTO HORIZONTAL ENTRE OS
CONDUTORES E A PAREDE DE EDIFICAGOES

FIG. E
| A
|
AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)
Primaria Somente
i Secundaria
Figura 15 kV 36,2 kV
B A c A c B D
A 1000 3000 1200 3200 500 2500
Placas
antinclo B - 1000 } 1200 - 500
c - 3000 - 3200 - 2500
A D 1500 - 1700 - 1200 -
E 1500 - 1700 - 1200 -
R RGNS F 1000 - 1200 ; 1000 -
AFASTAMENTO HORIZONTAL
ENTRE OS CONDUTORES E AS G 1000 - 1200 R 1000 -
PLACAS DE PUBLICIDADE m P 00 00

FIG. H

FIG. F

Afastamentos Minimos entre Condutores e Edificacdes

Rede Compacta
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CABEGOTE ALUMINIO PARA ELETRODUTO

DETALHE A
NOTA 9

CENTRO DE MEDIGAO

" AGRUPADA

172"
PROTECAO
—

6000

FITA DE ACO INOX

SAIDA DOS CABOS PELA
PARTE TRASEIRA DO

1700

QUADRO
VER OS DESENHOS 006/007
PASSEIO PARA ENTBADA
ﬁ 5 B SUBTERRANEA
_ -
Liip;
ACOGAEI0 | sre s
u ATERRAMENTO

RUA PEDRO ALVARES CABRAL
CONDOMINIO DAS LARANJEIRAS

LOTE 03 - QUADRA 04

DETALHE A
PLACA DE IDENTIFICAGAO

NOTAS:

1. AS COTAS SAO EM MILIMETROS.

2. TODO ELETRODUTO EMBUTIDO NO SOLO OU NA PAREDE DEVE SER DE ACO GALVANIZADO.

3. DEVERA SER DEIXADO UMA SOBRA DE CABO, NO MINIMO DE 2,0m, DENTRO DA CAIXA DE PASSAGEM.

4. O ELETRODUTO DE DESCIDA DEVERA SER DE AGO GALVANIZADO FIXADO AO POSTE COM FITA DE AGO INOXIDAVEL .

5. O ELETRODUTO DE DESCIDA DEVERA SER IDENTIFICADO ATRAVES DA PLACA DE IDENTIFICAGAO DA EDIFICAGAO.

6. O ELETRODUTO DE DESCIDA DOS CABOS DE ALIMENTAGCAO DEVE FICAR PRESO AO POSTE NO LADO OPOSTO AO

FLUXO DE VEICULOS NA RUA, AVENIDA, ETC.

A CAIXA DE PASSAGEM PODERA SER FEITA EM QUALQUER DIRECAO DESDE QUE NAO ESTEJA DENTRO DO
ARRUAMENTO OU TERRENO DE TERCEIROS.

ELETRODUTO SUBTERRANEO COM TRECHOS SUPERIORES A 5(CINCO) METROS, SERA OBRIGATORIO A INSTALACAO
DE UMA SEGUNDA CAIXA DE PASSAGEM.

A PLACA DE IDENTIFICAGAO DEVE SER EM ALUMINIO 100X50 MM NO MINIMO, CONTENDO QUADRA, LOTE OU NOME DO
EMPREENDIMENTO, FIXADA NO ELETRODUTO COM ARAME DE ACO GALVANIZADO.

Ramal Subterréaneo
(Somente para Imovel do Mesmo Lado da Rede)
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TRAVESSIA PASSEIO
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FAIXA DE
ADVERTENCIA
(CONTINUA)
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A3

Proe o CEHEKS

ACO GALVANIZADO

FAIXA DE ADVERTENCIA

75

IXO - CUIDADO REDE ELETRICA ABAIXO - CUIDA

NOTAS:

1. RECOMENDA-SE O USO DE FAIXA DE ADVERTENCIA, QUE PODE SER DE PVC NA COR AMARELA, COM ALERTA NA COR VERMELHA.
UTILIZAR FCK=76kgf/cm PARA ENVELOPE DE CONCRETO, PARA GARANTIR A SEGURANCA.

2. OBRIGATORIO PARA RAMAIS SUBTERRANEOS DE BAIXA TENSAO DE ENERGIA NAO MEDIDA, INSTALADOS EM TRAVESSIAS DE VIAS DE
CIRCULAGAO PARTICULAR INTERNA OU NA CALGADA/PASSEIO PUBLICO.

3. RAMAL SUBTERRANCEO PARA BAIXA TENSAO NAO DEVE ATRAVESSAR VIA PUBLICA E/OU TERRENO DE TERCEIROS.

Ramal Subterraneo para Baixa Tensao
y (Banco de Dutos e Faixa de Adverténcia)
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RUA

CALGADA

""."3""'.3."".:2",:2 27575 T

NOTAS:
DEVERA SER DEIXADO UMA SOBRA DE CABO, NO MINIMO DE 2,0m, DENTRO DA CAIXA DE PASSAGEM,;

1.

LISTA DE MATERIAL

ITEM DESCRIGAO
01 CABECOTE PARA ELETRODUTO
02 ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO OU PVC RIiGIDO
03 FITA ACO INOX
04 CABO RAMAL DE ENTRADA
05 IDENTIFICAGCAO DA UC
06 CURVA PARA ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO
07 LUVA PARA ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO
08 CAIXA DE PASSAGEM CP 01 OU CP02 DE CONCRETO
COM TAMPA
09 POSTE DE CONCRETO DA CONCESSIONARIA

CAIXA CONSTRUIDA PELO CONSUMIDOR
(OBRIGATORIA) CP-01 OU CP-02

2. O ELETRODUTO DE DESCIDA DEVERA SER FIXADO AO POSTE COM FITA DE ACO INOXIDAVEL;
3. O ELETRODUTO DE DESCIDA DEVERA SER IDENTIFICADO ATRAVES DA PLACA DE IDENTIFICAGAO DA EDIFICAGAO;
4. O ELETRODUTO DE DESCIDA DOS CABOS DE ALIMENTAGAO DEVE FICAR PRESO AO POSTE NO LADO OPOSTO AO FLUXO DE
VEICULOS NA RUA, AVENIDA, ETC.;
5. A CAIXA DE PASSAGEM PODERA SER FEITA EM QUALQUER DIREGCAO DESDE QUE NAO ESTEJA DENTRO DO ARRUAMENTO OU
TERRENO DE TERCEIROS;
6. A CAIXA DEVERA FICAR AO RAIO MINIMO DE 0,50cm DO POSTE E DENTRO DO PASSEIO;
7. FICA VEDADA A PASSAGEM SOB VIAS PUBLICAS OU PROPRIEDADES DE TERCEIROS, EXCETO CALCADAS;
8. O ELETRODUTO DE ENTRADA DEVERA SER FIXADO AO POSTE EM POSIGAO CONTRARIA AO FLUXO DE VEICULOS.
9. TODO ELETRODUTO EMBUTIDO NO SOLO OU NA PAREDE DEVE SER DE ACO GALVANIZADO
Ramal de Entrada Subterraneo
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AREA REBAIXADA,
SEM ARMACAO, A SER
QUEBRADA QUANDO

650 (Passeio)
950(Travessia)

LADO ABERTO =]
PARA ENTRADA N NECESSARIO PARA
DE DUTOS § ENTRADA DE DUTOS
_ SECAO B-B
SECAO A-A ¢

440

~/

TAMPAO DE FERRO FUNDIDO

o

60

! VISTA SUPERIOR
B
—= 60 520 60 M~—
PLANTA PASSEIO TANIPAO
/A

\\,7//
7//////

TAMPA

ARO DE FERRO FUNDIDO

DISPOSITIVO
P/ LACRE

DETALHE TAMPA DE CONCRETO

DETALHE ASSENTAMENTO PAREDE DO ANEL

DO TAMPAO

NOTAS:

1.
2.

ESTA CAIXA DEVERA SER USADA PARA CABOS COM BITOLA < 70mm?
O ANEL SERA DE CONCRETO PRE-MOLDADO. PERMITE-SE SUA CONSTRUCAO EM CONCRETO FUNDIDO NO LOCAL OU EM ALVENARIA,
DESDE QUE MANTENHA AS DIMENSOES INTERNAS INDICADAS ACIMA.

3. O TAMPAO SERA DE FERRO FUNDIDO OU CONCRETO ARMADO COM ALCA RETRATIL.

4. NAO PODERA SER INSTALADO ONDE EXISTA TRAFEGO DE VEICULOS. (ENTRADA DE GARAGEM, ETC.).

5. ABORDA DO ELETRODUTO DEVERA FICAR RENTE A PAREDE INTERNA DA CAIXA. (NAO DEVE CONTER QUINA VIVA).

6. O FUNDO DA CAIXA DEVE POSSUIR DRENO, CONSTITUIDO DE FERRO.

7. DEVERA SER DEIXADO UMA SOBRA DE 2,0m DE CABO DENTRO DA CAIXA.

8. AS CAIXAS DEVEM TER TEMPA DE CONCRETO OU FERRO FUNDIDO.

Ramal de Entrada Subterraneo
(Caixa de Passagem Tipo CP - 01)
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AREA REBAIXADA,
SEM ARMAGAO, A SER
QUEBRADA, QUANDO
NECESSARIO, PARA

ENTRADA DE DUTOS.

65 (Passeio)

400/700

95(Travessia)

Secéo A-A

500

600

e

O

EATES

400

100

TAMPAO DE FERRO FUNDIDO

100

100

700

PLANTA

TAMPA

DETALHE TAMPA DE CONCRETO

NOTAS:

—=1 100

PASSEIO

ARO DE FERRO FUNDIDO

VISTA SUPERIOR

DO TAMPAO

/

DETALHE DE ASSENTAMENTO

1. ESTA CAIXA DEVERA SER USADA PARA CABOS COM BITOLA IGUAL OU SUPERIOR A 70mm?2.
2. O ANEL SERA DE CONCRETO PRE-MOLDADO. PERMITE-SE SUA CONSTRUGAO EM CONCRETO FUNDIDO NO LOCAL OU EM ALVENARIA, DESDE

QUE MANTENHA AS DIMENSOES INTERNAS INDICADAS ACIMA.
O TAMPAO SERA DE FERRO FUNDIDO OU CONCRETO ARMADO COM ALGA RETRATIL.

TAMPAO

—

%

SUB-TAMPA

P/

PAREDE DO ANEL

DISPOSITIVO

LACRE

3.
4. ESTA CAIXA TAMBEM DEVERA SER CONSTRUIDA PELO CONSUMIDOR.
5. NAO PODERA SER INSTALADO ONDE EXISTA TRAFEGO DE VEICULOS (ENTRADA DE GARAGEM, ETC.)
6. ABORDA DO ELETRODUTO DEVERA FICAR RENTE A PAREDE INTERNA DA CAIXA. (NAO DEVE CONTER QUINA VIVA).
7. O FUNDO DA CAIXA DEVE POSSUIR DRENO, CONSTITUIDO DE FURO E CONCRETO.
8. DEVERA SER DEIXADA UMA SOBRA DE 2,0m DE CABO DENTRO DA CAIXA.
9. AS CAIXAS DEVEM TER TAMPA DE CONCRETO OU FERRO FUNDIDO.
Ramal de Entrada Subterraneo
(Caixa de Passagem Tipo CP - 02)
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PONTO DE
ENTREGA B S o

4

et W

ELETRODUTO DE ACO
l—GALVANIZADO OU PVC

RIGIDO. VER NOTA 2.

KEI‘IEI'GIS&

Ramal de Ligagao Aéreo
Instalacdo em Parede e Pontalete
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ALCA PREFORMADA P/ CABO
MULTIPLEXADO (NOTA 2)

CONDUTOR FASE

CABO MULTIPLEXADO
(DUPLEX, TRIPLEX OU QUADRUPLEX)

\

\SE

/

CONDUTOR NEUTRO

NOTAS 1E 3 /

200

CONDUTORES DO
RAMAL DE ENTRADA

5 VOLTAS
FITAPVC
ISOLANTE

NOTAS:

1. AS CONEXOES DEVEM SER ISOLADAS ATRAVES DE FITA ISOLANTE DE AUTO-FUSAO E RECOBERTA COM FITA ISOLANTE EM PVC, CONFORME
NDU10.

2. A ALCA PREFORMADA DEVE SER APLICADA SOBRE O CONDUTOR NEUTRO.

3. ADOTAR CONECTOR DO TIPO "CUNHA" PARA CABOS ATE 35MM? (FASE E NEUTRO) E CONECTOR DO TIPO "PERFURAGAO" PARA FASE E TIPO "H"
PARA NEUTRO EM CABOS A PARTIR DE 70 MM?,

4. AS CONEXOES TRATADAS NESTE DESENHO SE APLICAM APENAS A CABOS MULTIPLEXADOS.

Amarracao e Conexao do Ramal de Ligacao Aéreo
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NOTAS:

TODO ELETRODUTO EMBUTIDO NO SOLO OU NA PAREDE DEVE SER DE ACO GALVANIZADO

1.

Fornecimento em BT
(Elementos componentes da Entrada)
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NOTAS:

1. O BARRAMENTO DEVERA SER DIMENSIONADO CONFORME TABELA 7, CUMPRINDO AS DISTANCIAS DE SEGURANCA;

2. DEVERA SER INSTALADO DPS NO CENTRO DE MEDICAO;

3. AS CAIXAS DE MEDICAO DOS AGRUPAMENTOS PODERAO TER UMA DIFERENCA NA COTA DE PROFUNDIDADE QUE
VARIA DE 171 MM A 186 MM, ESTA DIFERENCA SO SERA TOLERADA PARA A PROFUNDIDADE, AS DEMAIS COTAS
ESTAO MANTIDAS;

4. PARA OS AGRUPAMENTOS O BARRAMENTO PODERA SER PROJETADO EM UMA OU MAIS CAIXAS, CONFORME
PT-003, DESDE QUE O FORNECEDOR GARANTA AS CARACTERISTICAS ESTABELECIDAS NA TABELA 7 DESTA

NORMA. O ARRANJO DO BARRAMENTO E AS LIGACOES NAO DEVEM COMPROMETER O ESPACAMENTO E A
SEGURANCA.
5. Aaltura da caixa de medicdo devera ficar a 1,70m cotado da parte superior até o piso acabado.

Sistema de Medicdo em Multiplas Unidades em Baixa Tensao

K (de 4 Unidades)
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NOTAS:

1.

O BARRAMENTO DEVERA SER DIMENSIONADO CONFORME TABELA 7, CUMPRINDO AS DISTANCIAS DE
SEGURANCA;

2. DEVERA SER INSTALADO DPS NO CENTRO DE MEDICAOQ;
3. AS CAIXAS DE MEDICAO DOS AGRUPAMENTOS PODERAO TER UMA DIFERENCA NA COTA DE PROFUNDIDADE QUE
VARIA DE 171 MM A 186 MM, ESTA DIFERENCA SO SERA TOLERADA PARA A PROFUNDIDADE, AS DEMAIS COTAS
ESTAO MANTIDAS;
4.  PARA 0S AGRUPAMENTOS O BARRAMENTO PODERA SER PROJETADO EM UMA OU MAIS CAIXAS, CONFORME
PT-003, DESDE QUE O FORNECEDOR GARANTA AS CARACTERISTICAS ESTABELECIDAS NA TABELA 7 DESTA NORMA.
O ARRANJO DO BARRAMENTO E AS LIGACOES NAO DEVEM COMPROMETER O ESPACAMENTO E A SEGURANCA.
5. Aaltura da caixa de medicdo deverad ficar a 1,70m cotado da parte superior até o piso acabado.
Sistema de Medigdo em Multiplas Unidades em Baixa Tensao
y (de 5 a 7 Unidades)
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VISTA LATERAL

SAIDA DOS CABOS
PELA PARTE TRASEIRA —
DO QUADRO

NOTAS:

1. O BARRAMENTO DEVERA SER DIMENSIONADO CONFORME TABELA 7, CUMPRINDO AS DISTANCIAS DE
SEGURANCA;
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2.  DEVERA SER INSTALADO DPS NO CENTRO DE MEDICAO;

3. AS CAIXAS DE MEDICAO DOS AGRUPAMENTOS PODERAO TER UMA DIFERENCA NA COTA DE PROFUNDIDADE QUE
VARIA DE 171 MM A 186 MM, ESTA DIFERENCA SO SERA TOLERADA PARA A PROFUNDIDADE, AS DEMAIS COTAS

ESTAO MANTIDAS;

4.  PARA 0S AGRUPAMENTOS O BARRAMENTO PODERA SER PROJETADO EM UMA OU MAIS CAIXAS, CONFORME
PT-003, DESDE QUE O FORNECEDOR GARANTA AS CARACTERISTICAS ESTABELECIDAS NA TABELA 7 DESTA NORMA.

O ARRANJO DO BARRAMENTO E AS LIGACOES NAO DEVEM COMPROMETER O ESPACAMENTO E A SEGURANCA.

5. Aaltura da caixa de medicdo devera ficar a 1,70m cotado da parte superior até o piso acabado.

Kenerclsa

Sistema de Medicao em Multiplas Unidades em Baixa Tensao

(de 8 a 12 Unidades) - Modelo 1
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1. O BARRAMENTO DEVERA SER DIMENSIONADO CONFORME TABELA 7, CUMPRINDO AS DISTANCIAS DE

SEGURANCA;

2. DEVERA SER INSTALADO DPS NO CENTRO DE MEDICAO;

3. AS CAIXAS DE MEDICAO DOS AGRUPAMENTOS PODERAO TER UMA DIFERENCA NA COTA DE PROFUNDIDADE QUE
VARIA DE 171 MM A 186 MM, ESTA DIFERENCA SO SERA TOLERADA PARA A PROFUNDIDADE, AS DEMAIS COTAS

ESTAO MANTIDAS;

4. PARA OS AGRUPAMENTOS O BARRAMENTO PODERA SER PROJETADO EM UMA OU MAIS CAIXAS, CONFORME
PT-003, DESDE QUE O FORNECEDOR GARANTA AS CARACTERISTICAS ESTABELECIDAS NA TABELA 7 DESTA NORMA.
O ARRANJO DO BARRAMENTO E AS LIGACOES NAO DEVEM COMPROMETER O ESPACAMENTO E A SEGURANCA.

5. A altura da caixa de medi¢ao devera ficar a 1,70m cotado da parte superior até o piso acabado.

Kenerclsa

Sistema de Medicdo em Multiplas Unidades em Baixa Tensao
(de 8 a 12 Unidades) - Modelo 2
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1. O BARRAMENTO DEVERA SER DIMENSIONADO CONFORME TABELA 7, CUMPRINDO AS DISTANCIAS DE
SEGURANCA;

2. DEVERA SER INSTALADO DPS NO CENTRO DE MEDICAO;

3. AS CAIXAS DE MEDICAO DOS AGRUPAMENTOS PODERAO TER UMA DIFERENCA NA COTA DE PROFUNDIDADE QUE
VARIA DE 171 MM A 186 MM, ESTA DIFERENCA SO SERA TOLERADA PARA A PROFUNDIDADE, AS DEMAIS COTAS
ESTAO MANTIDAS;

4.  PARA OS AGRUPAMENTOS O BARRAMENTO PODERA SER PROJETADO EM UMA OU MAIS CAIXAS, CONFORME
PT-003, DESDE QUE O FORNECEDOR GARANTA AS CARACTERISTICAS ESTABELECIDAS NA TABELA 7 DESTA NORMA.,
O ARRANJO DO BARRAMENTO E AS LIGACOES NAO DEVEM COMPROMETER O ESPACAMENTO E A SEGURANCA.

5. Aaltura da caixa de medi¢ao devera ficar a 1,70m cotado da parte superior até o piso acabado.

Kenerclsa

Sistema de Medicdo em Multiplas Unidades em Baixa Tensao
(de 12 a 18 Unidades) - Modelo 1
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PELA PARTE

SAIDA DOS CABOS

| DO QUADRO

TRASEIRA

NOTAS:

SEGURANCA;

AS CAIXAS DE
VARIA DE 171

O BARRAMENTO DEVERA SER DIMENSIONADO CONFORME TABELA 7, CUMPRINDO AS DISTANCIAS DE

DEVERA SER INSTALADO DPS NO CENTRO DE MEDICAO;

MEDICAO DOS AGRUPAMENTOS PODERAO TER UMA DIFERENCA NA COTA DE PROFUNDIDADE QUE
MM A 186 MM, ESTA DIFERENCA SO SERA TOLERADA PARA A PROFUNDIDADE, AS DEMAIS COTAS

ESTAO MANTIDAS;

PARA OS AGRUPAMENTOS O BARRAMENTO PODERA SER PROJETADO EM UMA OU MAIS CAIXAS, CONFORME

PT-003, DESDE QUE O FORNECEDOR GARANTA AS CARACTERISTICAS ESTABELECIDAS NA TABELA 7 DESTA NORMA.
O ARRANJO DO BARRAMENTO E AS LIGACOES NAO DEVEM COMPROMETER O ESPACAMENTO E A SEGURANCA.

A alturadac

aenerclsa

aixa de medicdo devera ficar a 1,70m cotado da parte superior até o piso acabado.

Sistema de Medi¢cdo em Multiplas Unidades em Baixa Tensao
(de 12 a 18 Unidades) - Modelo 2
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TAMPA E ARO ARTICULADOS
PARA CAIXA TIPO CPI - GARAGEM
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TAMPA E ARO
(CONJUNTO)
CAIXA TIPO CP2 - GARAGEM

NOTAS:
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TAMPA E ARO PARA
CAIXA TIPO CP2 - PASSEIO
(CONJUTO)

846

1. O SISTEMA DE ARTICULAGCAO DA TAMPA (DOBRADIGA DA CAIXA CPI) DEVE SER DO TIPO ANTI-ROUBO, NAO PERMITINDO
QUE A TAMPA SEJA SEPARADA DO ARO APOS FABRICAGAO;
2. O ENCAIXE DA TAMPA NO ARO DEVE SER ESTAVEL, SEJA DE FABRICAGAO OU POR USINAGEM,;
3. A TAMPA DEVE APRESENTAR EM SUA SUPERFICIE INTERNA, A MARCA DO FABRICANTE;

4. DIMENSOES EM MILIMETROS;

Tampas com Aros para Caixas de Passagem

>
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RESERVA
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A
BATENTE
A PLANTA BAIXA
1200x2100
[ LY TR |
— ’% CORTEAA
Subestacio Abrigada c/ Entrada Subterranea a partir de 300 kVA
P,
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Kenerclsa

GRADE DE PROTEGCAO
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PLACA DE SINALIZACAO
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CAIXA DE INSPEGCAO DA MALHA DE TERRA

o m i 9 ‘*

ASTE DE TERRA COBREADA

@16MM X 2,40M

CORTE AA

Subestacao Abrigada-Grade de Protecao/Placa

de Sinalizacao/Caixa de Inspecao
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Kenerclsa

/\/ DETALHE 1 CORTE AB

DIMENSOES DAS JANELAS DE VENTILAGAO

POTENCIA DO DIMENSOES MINIMAS (cm) AREA MINIMA
TRANSFORMADOR EQUIVALENTE
(KVA) L H (cm?)

Subestacao Abrigada- Janela de Ventilagao
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1000 | 3000 , 3000
I T

ITEM

DESCRIGAO DE MATERIAL

POSTE DE CONCRETO DUPLO T

CRUZETA DE CONCRETO

ISOLADOR PINO PILAR 15KV/25/KV

PARA-RAIO POLIMERICO PARA 15KV/25KV

CONDUTOR DE ALUMINIO CAA

CONDUTOR DE COBRE

HASTE ATERRAMENTOCOBREADA

TRANSFORMADOR TRIFASICO ATE 300 KVA

CHAVE FUSIVEL CONFORME CLASSE DE TENSAO

MAO FRANCESA

CONECTOR ADEQUADO

Kenerclsa

Subestacido Externa Até 300 kVA
Rede Convencional
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1000 3000

3000

ITEM

DESCRICAO DE MATERIAL

POSTE DE CONCRETO DUPLO T

BRACO TIPO C

ISOLADOR PINO POLIMERICO

CABO PROTEGIDO

CABO MENSAGEIRO

GRAMPO DE LINHA VIVA

ESTRIBO E CONECTOR

CHAVE FUSIVEL CONFORME CLASSE DE TENSAO

PARA-RAIO POLIMERICO 15KV/25KV

TRANSFORMADOR TRIFASICO ATE 300 KVA

CONDUTOR DE COBRE

HASTE ATERRAMENTO COBREADA

CRUZETA DE CONCRETO

Kenerclsa

Subestacido Externa Até 300 kVA

Rede Compacta
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5000 ou 7000

14 FUROS - CADA 100

5000 ou 7000

200

13 FUROS - CADA 100

(P/ 7000) 2620

180 260

NOTA 03 4 '.«4_-.4 e e NOTA 03
Sk o T A Sk
,‘ .4: ‘ . s
o < .
FACE B
NOTAS:
CORTE AA CORTE BB
1- OS FUROS DOS POSTES SAO DE @19mm.
2- UTILIZAR PARAFUSO DE ACO GALVANIZADO
3- PARA POSTE DE 5000 mm, ENGASTAR 1100 mm. PARA POSTE 7000mm,
ENGASTAR 1300mm.
~ nwn
Poste de Concreto Secao Duplo "T
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NOTAS:

PONTALETE

POSTE AUXILIAR

TAMPAQ EM PVC OU

5000 OU 7000

TAMPAO EM PVC OU
ACO GALVANIZADO \ AGO GALVANIZADO |\ I
g \ T*‘—';
L I —— ~
PORCA OLHAL OU
PORCA OLHAL OU ARMACAO
ARMACAO SECUNDARIA
SECUNDARIA -
o
f 'S
LT
| CONCRETO
w
} ISAAN
z
a
- o
g
SEGCAO DO TUBO
TABELA DE DIAMETROS (DN)/
DIMENSIONAMENTO| DIMENSOES (in - mm) | ESPESSURA (mm)| ENGASTAMENTO
PONTALETE 11/2" 40 2,00 -
SEGAO CIRCULAR [, . 200 -
POSTE SECAO 3 80 3,00
CIRCULAR
4" 100 3,00 5000: 1200
7000: 1350
POSTE SEGAO - 80X80 3,00
QUADRADA - 90X90 3,00

1. Utilizado parafudo de aco galvanizado ou fita de ago para fixar a porca olhal ou armagaao secundaria.

2. Tubo de ago carbono galvanizado a quente, conforme NBR 6323, sem rosca, sem emenda, se existir costura deve obedecer a NBR 6591.

3. Gravagéao estampada de forma legivel:
- Nome e/ou marca do fabricante;
- Més e ano de fabricacgao;

- Resisténcia;
Pontalete - Poste Auxiliar
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POSTE AUXILIAR

TAMPAO DE

POLIPROPILENO

PORCA OLHAL OU

AN

200

ARMACAO SECUNDARIA

DN
7 3
P4
a IS
5
o
NS 7 i
E
SEGCAO DO TUBO
A O .
CONCRETO /
TABELA DE DIAMETROS (DN)/
DIMENSIONAMENTO | DIMENSOES (in - mm) ESPESS(E)RA (mm) ENGAS&%"{'ENTO
PONTALETE 112 40 2,00 -
SECAO CIRCULAR on 50 2.00 ]
POSTE SEGAO 3 80 3,00
CIRCULAR
4" 100 3,00 5000: 1200
7000: 1350
POSTE SECAO - 80x80 3,00
QUADRADA ) 90X90 3,00
NOTAS:
1. Utilizado parafuso de ac¢o galvanizado ou fita de ago para fixar a porca olhal ou armagéo secundaria.
2. Tubo de ago carbono galvanizado a quente, conforme NBR 6323, sem rosca, sem emenda, se existir costura deve obedecer a NBR 6591.
3. Gravagao estampada de forma legivel:
- Nome e/ou marca do fabricante;
- Més e ano de fabricacgéo;
- Resisténcia;
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PARAFUSO D

ABAULADA M5

3 PARAFUSOS DE CABECA

aC

vs)

VISTA AR VISTA BB
ALTERNATIVA |
PARAFUSO D D I——@c—l D
r———7——71
| g1
PECA | &
A ] [N i

CONJUNTO

Z

2B

* OE
1041 S
|
: VISTA DD
|
e PECA (1D VISTA CC
ALTERNATIVAII
UTILIZACAO PESO
ITEM| £, ETRODUTO mpfn @B | @C [PARAFUSO @E |Rmin|aprox. MATERIAL ACABAMENTO NOTAS
DN mm D kg
PECA 1. ALUMINIO OU - 7. MARCAS LEGIVEIS
1 20 (3/4) " 312 | 2542 s . 5*;; . 0,20 LIGA DE ALUMINIO OU SUPERFICIES LISAS, _DO FABRICANTE
‘ PVC. ISENTAS DE - DIAMETRO NOMINAL.
2 25(1) 38+2 312 0,30 . REBARBAS. N
PEGA 2: ALUMINIO OU 2. ESPESSURA MINIMA DAS PECAS
3 40 (1.1/2) 5413 | 443 05 0,50 |LIGA DE ALUMINIO OU QUANDO USADO PVC{ . ALUMINIO: 5mm;
V8 859 | 85 PVC. ESTE DEVERA SER -PVC: 7mm.
4 50 (2) 50 | 66+3 | 55+3 0,70 |PARAFUSOS, PORCA DE COR ESCURA. 3. FORNECER COM OS PARAFUSOS
E ARRUELA LISA, INDICADOS NO DESENHO:
5 65 (2.1/2) 814 | 674 1,20 | ALUMINIO DURO 4. O PARAFUSO DEVERA TER ROSCA TOTAL
wogf 125 ANODIZADO. E COMPRIMENTO ADEQUADO PARA A
6 80 (3) 97+4 | 62+4| M10 (105 1,70 | ARRUELA DE FIXAGAO DO CABEGOTE NO ELETRODUTO.
- o 55 R P o | 220 PRESSAO: AGO 5. 0S PESOS SAO INFORMATIVOS. NAO
- - ' ZINCADO. SENDO OBJETO DE INSPECAO.

Cabecote para Eletroduto

Kenerclsa
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135

NOTAS.:

1. A CURVA DE ENTRADA PODE TAMBEM SER EXECUTADA NO PROPRIO ELETRODUTO POR MEIO DE MAQUINA APROPRIADA, OBSERVANDO-SE
O ANGULO DE 135° OU 45° E OS VALORES DOS RAIOS DE CURVATURA, RAIO INDICADO.

2. AS CURVAS DE ENTRADA NAO DEVEM APRESENTAR REABERTURAS, ACHATAMENTOS, RACHADURAS OU QUALQUER OUTRO DEFEITO QUE
PREJUDIQUE A SUA APARENCIA OU OS CONDUTORES.

Detalhe de Curvas de Entrada
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Tampa tubo de aterramento

Corpo tubo do aterramento

NOTAS.:
1. PARA PASSAGEM DE PEDESTRE UTILIZAR TAMPA DE ACO GALVANIZADO OU CONCRETO.

Caixa de Inspecao de Aterramento
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DETALHE A

NOTAS.:
1. UTILIZAR MASSA DE CALAFETAR.

?AO NEUTRO

Y
150} o

AMPA DE CONCRETO

250

150

50

HASTE @ 1,6cm

)

g

. a4

CAIXA PARA ATERRAMENTO

DETALHE A

CONECTOR
CUNHA

/

150x150x250mm

CONECTOR GTDU

Detalhe da Caixa de Inspecao e do Aterramento
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NDU 003.47 - CENTRO DE MEDICAO - ACESSO EXTERNO
DISTRIBUIDORA

Desenho ilustrativo - 151 medicoes

NOTAS:

1. O meio utilizado para o acesso ao centro de medicao devera ser validado pela

Energisa, por meio do projeto aprovado.

2. Os funcionarios da distribuidora nao deverao ter acesso a area comum do

empreendimento.

NDU-003 VERSAO 7.1 Junho/2019
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NDU 003.48 - PROTECAO MECANICA
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NOTAS:

1. A protecao mecanica devera ser utilizada, quando o centro de medicao estiver

localizado proximo a garagens.
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