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Apresentacao

Esta Especificacao Técnica apresenta as diretrizes necessarias para a padronizacao
das caracteristicas técnicas e requisitos mecanicos minimos exigidos para
fornecimento de postes auxiliar (PA), de aco-carbono, tipo tubular, modelo
bipartido, de secao quadrado, destinados aos padroes de entrada de consumidor
(PEC), em classe de tensao até 1,0 kV, nas concessionarias de distribuicao do ghkdpo

Energisa S.A.

Para tanto, foram consideradas as especificacoes e os padroes «de$ materiais de
referéncia, definidos nas Normas Brasileiras (NBR) da AssaCia¢ao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) ou em outras normas internacionais reconhecidas,
acrescidos de modificacdes baseadas nos resultados de desempenho desses materiais

nas empresas do grupo Energisa.
Copias ou impressoes, parciais ou totais, destésxdoc¢umento ndo sao controladas.

A presente revisao desta Especificacao, Técnica é a versao 0.0, datada de dezembro
de 2024.

Cataguases—MG., Dezembro de 2024.
CEMEP - Coordénacao de Engenharia de Medicao e Perdas

GTD - Geréncia Técnica de Distribuicao

Esta Especificacao Técnica, bem como as alteracoes, podera ser acessada através do

codiga abaixo:
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1 OBJETIVO

Esta Especificacao Técnica estabelece os requisitos técnicos minimos, tanto
mecanicos quanto elétricos, exigidos para a fabricacao, ensaios e recebimento de
Postes Auxiliar (PA), de aco-carbono tubular, modelo bipartido, de secao quadrado,

a serem usados no sistema de distribuicao de energia da Energisa.
2 CAMPO DE APLICACAO

Aplicam as montagens das estruturas de padrao de entrada de constimidores (PEC),
em classe de tensao até 1,0 kV, situado em areas urbanas efrurais, previstas nas

Normas Técnicas em vigéncia nas empresas do grupo Energisa;
NOTA:

I.  Os materiais contemplados nesta Espegificatdo Técnica tém seu uso proibido
em Linhas e redes de distribuicadem alta, média e baixa tensao
(LDAT/LDMT/LDBT) ou subestagdes yde distribuicao (SED); Assim como, em
areas de alta corrosividade desatmosferas, conforme definicoes estabelecidas
pela NDU-027.

3 OBRIGACOES E'€OMPETENCIAS

Compete as areas de planejamento, engenharia, patrimoénio, suprimentos,
elaboracao dé\projetos, construcao, ligacao, combate a perdas, manutencao, linha
viva e operacao do sistema elétrico cumprir e fazer cumprir este instrumento

normative.
4 NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Esta Especificacao Técnica foi baseada no (s) seguinte (s) documento (s):

e ABNT NBR 6591, Tubo de aco-carbono com solda longitudinal de secao

circular, quadrada, retangular e especial para fins industriais - especificacao

ETU-180.4 Versao 0.0 Dezembro / 2024
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ABNT NBR 8261, Tubos de aco-carbono, com e sem solda, de secao circular,

quadrada ou retangular para usos estruturais - Requisitos

Como forma de atender aos processos de fabricacao, inspecao e ensaios, 0s postes

auxiliares devem satisfazer as exigéncias desta, bem como de todas as normas

técnicas mencionadas abaixo.

4.1

Legislacao e regulamentos federais

Constituicao da Republica Federativa do Brasil - Titulo VIII: Da,Ordem Social -

Capitulo VI: Do Meio Ambiente

Lei Federal N.° 7.347, de 24/07/1985, Disciplina a~acao civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico e

da outras providéncias

Lei Federal N.° 9.605, de 12/02/1998; Dispoe sobre as sancOes penais e
administrativas derivadas de cendutas e atividades lesivas ao meio ambiente,

e da outras providéncias

Lei Federal N.° 10.295, de 17/10/2001, Dispoe sobre a Politica Nacional de

Conservacao e Usa Racional de Energia e da outras providéncias

Lei Federal N.° 12.305, de 02/08/2010, Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos;, altera a Lei Federal N.° 9.605, de 12/02/1998; e da outras

preVidéencias

Decreto Federal N.° 41.019, de 26/02/1957, Regulamenta os servicos de

energia elétrica

Decreto Federal N.° 73.080, de 05/11/1973, Altera o artigo 47, do Decreto
Federal N.° 41.019, de 26/02/1957, que regulamenta os servicos de energia

elétrica
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4.2

Decreto Federal N.° 6.514, de 22/07/2008, DispGe sobre as infracoes e sancoes

administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo

federal para apuracao destas infracoes, e da outras providéncias

Decreto Legislativo N.° 204, de 2004, Aprova o texto da Convencao de
Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes, adotada, naquela cidade,
em 22/05/2001

Portaria Interministerial MTE/MS N.° 775, de 28/04/2004, Dispoe®sobre a
proibicao, em todo o Territorio Nacional, da comercializagdo“d€ produtos

acabados que contenham “benzeno” em sua composicao

Resolucao Normativa ANEEL N.° 1.000, de 07/12/2021 Estabelece as Regras

de Prestacao do Servico Publico de Distribuicao-de Energia Elétrica

Resolucao Normativa CONAMA N.° 1, de 2340171986, Dispoe sobre os critérios

basicos e diretrizes gerais para o Relatorio“de Impacto Ambiental - RIMA

Resolucao Normativa CONAMA |Nwe/237, de 19/12/1997, Regulamenta os
aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional do

Meio Ambiente

Norma Regulamentadora N.° 10 (NR-10), Seguranca em instalacdes e servicos

em eletricidade
Norma«Regatamentadora N.° 17 (NR-17), Ergonomia
Nérmas técnicas brasileiras

ABNT IEC TS 60815-1, Selecao e dimensionamento de isoladores para alta-
tensao para uso sob condicoes de poluicao - Parte 1: Definicoes, informacoes

e principios gerais
ABNT NBR 5456, Eletricidade geral - Terminologia

ABNT NBR 5460, Sistemas elétricos de poténcia
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e ABNT NBR 6002, Ensaios nao destrutivos - Ultrassom - Deteccao de

descontinuidades em chapas metalicas

e ABNT NBR 6323, Galvanizacao por imersao a quente de produtos de aco e ferro

fundido - Especificacao

e ABNT NBR 7007, Aco-carbono e aco microligado para barras e perfis laminados

a quente para uso estrutural - Requisitos

e ABNT NBR 7095, Ferragens eletrotécnicas para linhas de,€ransmissao e

subestacoes de alta tensao e extra alta tensao

e ABNT NBR 7397, Produto de aco e ferro fundido gatvanizado por imersao a
quente - Determinacdao da massa do revestimento jpor unidade de area -

Método de ensaio

e ABNT NBR 7398, Produto de aco e ferro”fundido galvanizado por imersao a

quente - Verificacao da aderéncia,de revestimento - Método de ensaio

e ABNT NBR 7399, Produto defacq € ferro fundido galvanizado por imersao a
quente - Verificacao da espessura do revestimento por processo nao destrutivo

- Método de ensaio

e ABNT NBR 74005.Galvanizacao de produtos de aco e ferro fundido por imersao

a quente - Verificacao da uniformidade do revestimento - Método de ensaio

e ABNT NBR'8096, Material metalico revestido e nao-revestido - Corrosao por

eXxposicao ao dioxido de enxofre - Método de ensaio

o~ ABNT NBR 8451-3, Postes de concreto armado e protendido para redes de
distribuicao e de transmissao de energia elétrica - Parte 3: Ensaios mecanicos,

cobrimento da armadura e inspecao geral

e ABNT NBR 15739, Ensaios nao destrutivos - Radiografia em juntas soldadas -

Deteccao de descontinuidades
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ABNT NBR 15817, Ensaios nao destrutivos - Radiografia em fundidos - Deteccao

de descontinuidades
ABNT NBR 17088, Corrosao por exposicao a névoa salina - Métodos de ensaio
ABNT NBR ISO 14020, Rotulos e declaracoes ambientais - Principios Gerais

ABNT NBR ISO 14021, Rotulos e declaracdes ambientais - Autodeclaracbes

ambientais (rotulagem do tipo Il)

ABNT NBR ISO 14024, Rétulos e declaracdes ambientais - Rotutagem ambiental

do tipo | - Principios e procedimentos
ABNT NBR ISO 9001, Sistemas de gestao da qualidade, (Requisitos

ABNT NBR ISO IEC 17025, Requisitos gerais patata.competéncia de laboratoérios

de ensaio e calibracao

ABNT NBR NM 334, Ensaios nao destrutivos - Liquidos penetrantes - Deteccao

de descontinuidades

ABNT NBR NM 336, _Ensaios nao destrutivos - Ultrassom em solda

Procedimento

ABNT NBR NM@342 MEnsaios nao destrutivos - Particulas magnéticas - Deteccao

de descontinuidades

4.3 Noermas técnicas internacionais

e MASTM A6/A6M, Standard specification for general requirements for rolled
structural steel bars, plates, shapes, and sheet piling

e ASTM A90/A90M, Standard test method for weight [mass] of coating on iron
and steel articles with zinc or zinc-alloy coatings

e ASTM A153/A153M, Standard specification for zinc coating (hot-dip) on iron
and steel hardware
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ASTM A239, Standard practice for locating the thinnest spot in a zinc

(galvanized) coating on iron or steel articles
ASTM B6, Standard specification for zinc
ASTM B117, standard practice for operating salt spray (fog) apparatus

ASTM B571, Standard practice for qualitative adhesion testing of metaltic

coatings

ASTM E94/E94M, Standard guide for radiographic examination,using industrial

radiographic film

ASTM E114, Standard practice for ultrasonic pulse-echa/straight-beam contact

testing
ASTM E164, Standard practice for contact ultrasonic testing of weldments

ASTM E165/E165M, Standard practice for liquid penetrant testing for general
industry

ASTM E376, Standard practice for measuring coating thickness by magnetic-

field or eddy current (electromagnetic) testing methods

ASTM E446, Standard reference radiographs for steel castings up to 2 in. (50.8

mm) in thickness

ASTME536, Standard test methods for chemical analysis of zinc and zinc alloys
ASTM E709, Standard guide for magnetic particle testing

ASTM G87, Standard practice for conducting moist SO, tests

IEC 60721-1, Classification of environmental conditions - Part 1:

Environmental parameters and their severities

IEC 60721-2-1, Classification of environmental conditions - Part 2-1:

Environmental conditions appearing in nature - Temperature and humidity
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e |EC 60721-2-2, Classification of environmental conditions - Part 2-2:

Environmental conditions appearing in nature - Precipitation and wind

e |EC 60721-2-4, Classification of environmental conditions - Part 2-4:
Environmental conditions appearing in nature - Solar radiation and

temperature

e |ECTS 60815-1, Selection and dimensioning of high-voltage insulators iftended
for use in polluted conditions - Part 1: Definitions, information andygeneral

principles
e |SO 752, Zinc ingots

e 1ISO 1461, Hot dip galvanized coatings on fabricated jiron and steel articles -

Specifications and test methods

e SO 3452-2, Non-destructive testing - Renetrant testing - Part 2: Testing of

penetrant materials

e [SO 5579, Non-destructive testing - Radiographic testing of metallic materials

using film and X- or gammavrays - Basic rules
e 1SO 9227, Corrosion tests in artificial atmospheres - Salt spray tests

e SO 9934-2, Nen-destructive testing - Magnetic particle testing - Part 2:

Detection.media

e 1S@ 16827, Non-destructive testing - Ultrasonic testing - Characterization and

sizing of discontinuities

e 1S5S0 17636-2, Non-destructive testing of welds - Radiographic testing - Part 2:

X- and gamma-ray techniques with digital detectors

e |SO 17640, Non-destructive testing of welds - Ultrasonic testing - Techniques,

testing levels, and assessment
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ISO 22479, Corrosion of metals and alloys - Sulfur dioxide test in a humid

atmosphere (fixed gas method)

4.4  Normas técnicas do grupo Energisa
e NDU-027, Critérios para utilizacao de equipamentos e materiais em area de
corrosao atmosférica
NOTAS:

II.  Todas as normas nacionais e internacionais (ABNT, IEEE, IEC, ANSIy ASTM etc.)
mencionadas acima devem estar a disposicao do inspetog’daEnergisa no local
da inspecao;

lll.  Todos os materiais que nao sao especifiCamente mencionados nesta
Especificacdao Técnica, mas que sdao usuajS~Qu nhecessarios para a operacao
eficiente do equipamento, considerar-$€¥ad como aqui incluidos e devem ser
fornecidos pelo fabricante sem onus\adjcional;

IV. A utilizacdo de normas de qfiaisqUer outras organizacoes credenciadas sera
permitida, desde que ela§ assegurem uma qualidade igual, ou melhor, que as
anteriormente menciQragas e nao contradigam a presente Especificacao
Técnica;

V. Assiglas acima réferem-se a:

e ANEELW® Agéncia Nacional de Energia Elétrica
e \\CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
e |BAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis
e INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
e MS - Ministro da Saude
e MTE - Ministro de Estado do Trabalho e Emprego
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e NDU - Norma de Distribuicao Unificada (Grupo Energisa)

e ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
e NBR - Norma Brasileira

e NM - Norma Mercosul

e NM - Norma Mercosul

e |EC - International Electrotechnical Commission

e |SO - International Organization for Standardization
5 TERMINOLOGIA E DEFINICOES

A terminologia adotada nesta Especificacao Técnica“eorresponde a das normas ABNT
NBR 5456, ABNT NBR 5460 e ABNT NBR 6591, complementada pelos seguintes termos:

5.1 Poste

Suporte de linha aérea constituidoypor uma coluna esbelta, engastada verticalmente

no solo.
5.1.1 Poste de eqitrada de servico ou poste auxiliar

Poste instaladowa‘propriedade do consumidor, com a finalidade de fixar, elevar ou
desviar o ramaltde ligacao ou instalar a caixa de medicao, constituindo-se no ponto
de fixaCao,do ramal de ligacao e no suporte para fixacao do ramal de entrada

embutido, quando houver.
Também pode receber a denominacao de poste auxiliar.
5.1.2  Poste de metalica

Elemento estrutural pré-fabricado de aco-carbono, classificado em funcao de seu

formato, comprimento nominal e carga nominal.
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5.2 Altura Gtil do poste (h)

dimensao que corresponde a diferenca entre a altura do poste (H) e a distancia (d)

do topo ao plano de aplicacao da carga nominal, ou seja:
h=H-d

Onde:

H - Comprimento nominal do poste;

d - Distdncia entre o topo e o afloramento do engastamento

5.3  Aterramento elétrico

Acoplamento permanente de partes metalicas ao sole”¢em 6 proposito de formar um
caminho condutor de eletricidade, assegurando continuidade elétrica e capacidade

de possibilitar uma conducao segura a qualquer-que seja o tipo de corrente.
5.4 Base

Secao transversal extrema da parte inferior do poste.
5.5 Carga de ruptura (€9

Carga que provoca ovrompimento ou a fluéncia do poste em uma secao transversal.
A ruptura é definida pela carga maxima indicada no aparelho de medida dos esforcos,
carregandosse\a poste de modo continuo e crescente. A fluéncia pode ser
caracterizada como o ponto onde o material nao suporta mais a carga aplicada,

mesmao,seém apresentar ruptura, em funcao de propriedades elasticas do material.
5.6  Carga nominal (Cy)

Valor da carga que o poste suporta continuamente, na direcao e sentido indicados,
sem apresentar fissuras acima dos limites admissiveis estabelecidos nesta

Especificacao Técnica, ou flecha superior a especificada.

5.7  Carga no limite elastico
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Carga maxima de eventual utilizacao do elemento estrutural, correspondente a uma

sobrecarga sobre a carga nominal. Nestas condicoes de carga, o limite elastico da
armadura nao é ultrapassado, garantindo-se apds a retirada do esforco, o
fechamento das fissuras, exceto as capilares e a flecha residual menor ou igual a

maxima admitida.

5.8 Comprimento do engastamento (e)

Comprimento calculado e indicado para realizar o engastamento do poste ae solo.

Adota-se o seguinte comprimento de engastamento, em metros (m):
e=0,1L+0,6

Onde:

e - Comprimento de engastamento, em metros (m);

L - Comprimento do poste, em metros (m).

5.9  Comprimento nominal (&)

Distancia entre o topo e a base do/poste auxiliar.
5.10 Consumidor

Pessoa fisica ou“juridica que solicite o fornecimento do servico a distribuidora,

assumindo as ebrigacoes decorrentes desta prestacao a sua unidade consumidora.
5.11 ZAEngastamento

Ato“de fixar o poste auxiliar ao solo/fundacdao para transferéncia dos esforcos

solicitantes (cargas horizontais, verticais € momentos).
5.12 Flecha

Medida do deslocamento de um ponto, situado no plano de aplicacao dos esforcos,

provocado pela acao dos mesmos.
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5.13 Flecha residual

Flecha que permanece apds a remocao dos esforcos, determinada pelas condicoes

especificadas.
5.14 Galvanizacao por imersao a quente

Processo de galvanizacao em que o revestimento de zinco e suas ligas é aplicado

mediante imersao do produto, previamente preparado, em banho de zinc¢o fundido.
5.15 Limite de carregamento excepcional

Corresponde a uma sobrecarga de 40 % sobre a resisténcia neminal. Nestas condicoes
de carga, o limite elastico do aco nao deve ser atindidoj ‘garantindo-se, apds a
retirada do esforco, a nao deformacao ou escoamento de mesmo e a flecha residual

maxima admitida.
5.16 Resisténcia nominal (Rn)

Valor do esforco, indicado no postedauxiliar e garantido pelo fabricante, que o poste
auxiliar deve suportar continuamente, na direcao e sentido indicados, no plano de
aplicacao dos esforcos reais'€“passando pelo eixo do poste auxiliar, de grandeza tal
que nao produza em nephum®plano transversal; momento fletor que venha prejudicar

a qualidade dos matériais’e nem flecha superior a especificada.
5.17 Resistégeia ao escoamento

Esforcol quesprovoca a deformacao permanente do poste auxiliar em uma secao
transversal por ter ultrapassado o limite elastico do aco. O escoamento é definido
pela‘carga maxima indicada no aparelho de medida dos esforcos, carregando-se o

poste auxiliar de modo continuo e crescente.

5.18 Retilineidade
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Desvio maximo permitido do poste auxiliar relativo a uma linha ao longo do seu

comprimento total. Este desvio corresponde a distancia maxima medida entre a face

externa do poste auxiliar e uma linha estendida de face a face, no ponto considerado.
5.19 Secao transversal

Plano normal ao eixo longitudinal do poste auxiliar.

5.20 Solda por resisténcia elétrica ERW (Electric Resistance Welded)

Solda produzida pelo caldeamento das bordas da chapa, mediantexé@ aplicacao de
pressao e aquecimento originado pela passagem de corrente “elétrica de alta

frequéncia, sem adicao de material.
5.21 Topo

Secao transversal extrema da parte superior do-peste auxiliar.
5.22 Unidade consumidora

conjunto composto por instalagoesyfamal de entrada, equipamentos elétricos,
condutores e acessorios, incldida.a subestacao, quando do fornecimento em tensao
primaria, caracterizado pélo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto
de entrega, com medigd0 jindividualizada, correspondente a um Unico consumidor e

localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.
5.23 Ensaios'de recebimento

Os ensaios de recebimento tém como objetivo verificar as caracteristicas de um
material que podem variar com o processo de fabricacao e com a qualidade do

material componente.

Esses ensaios devem ser realizados em uma amostragem de materiais escolhidos
aleatoriamente de um lote que tenha sido previamente submetido aos ensaios de

rotina.

5.24 Ensaios de tipo
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Os ensaios de tipo tém como objetivo verificar as principais caracteristicas de um

material que dependem do seu projeto.

Esses ensaios devem ser realizados apenas uma vez para cada projeto e repetidos
quando houver alteracao no material, no projeto ou no processo de fabricacao, ou

quando solicitado pelo comprador.
5.25 Ensaios especiais

Os ensaios especiais tém como objetivo avaliar materiais com suspeitd,de_défeitos e
sao realizados quando ha abertura de nao-conformidade. Eles sao, exécutados em

unidades recolhidas em cada unidade de negocio.

Este tipo de ensaio é executado e custeado pela Energisas

6 PROCESSO DE HOMOLOGACAQ

6.1 InformacoOes gerais

Para o processo de homologacaas, o\ fornecedor devera apresentar os ensaios
relacionados com a data de realizacao a 2 (dois) anos da data de apresentacao das

amostras a Energisa.

A validade da certificagao’sera de 36 (trinta e seis) meses conforme ABNT PE-425 e
as manutenes ocorrerdo a cada 12 (doze) meses, desde que nao seja alterado o
projeto/processe;™ unidade fabril (local ou layout) de fabricacao dos
materiais/ equipamentos. Sendo necessaria comunicacao previa formal sempre que
esses éventos ocorram para correta disposicao e autorizacao do processo de mudanca
em'cohformidade com os requisitos 6.3 e 8.2.4 da ABNT NBR 1SO 9001.

O fabricante/fornecedor devera obrigatoriamente relacionar as normas utilizadas

nos ensaios de tipo.

Os fabricantes postes auxiliar sao obrigados a identificarem os materiais utilizados
em seus produtos conforme descrito no Manual da Gestao da Qualidade de

Fornecedores (MQF) e rotulagem Tipo | (programa PE-425).
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A qualquer momento, a Energisa podera solicitar visitas técnicas/comerciais nas

instalacoes do fabricante/fornecedor, visando avaliar as condicoes de fabricacao. O
fabricante/fornecedor devera fornecer um termo de garantia de que as pecas
disponibilizadas na area de concessao das empresas do Grupo Energisa terdao as

mesmas especificacoes do produto homologado.

O fabricante/fornecedor devera obrigatoriamente apresentar junto ao Grupo
Energisa a aquisicao da certificacao PE-425 desenvolvida conforme as normas ABNT
NBR ISO 14020 e ABNT NBR ISO 14024. O Rotulo Ecolégico ABNT certifica que o
produto fornecido tenha menor impacto ao meio ambiente em tadas as etapas da

vida dos produtos.

O fornecedor que desejar homologar poste auxiliar, deveraséguir as etapas junto a
Energisa e ABNT.

¢ Homologacao comercial, conforme item®.2;
e Homologacao técnica;
e Certificacao ABNT PE-425.

6.2 Homologacao comergial

A homologacao comercialsconsiste na analise econdémico-financeira do fornecedor
em questdao, bem como’analise de dados operacionais, cumprimento das legislacoes
trabalhistas, previdenciarias e fiscais e informacoes sobre as suas atividades no que
diz respegito{™a responsabilidade social e ao meio ambiente. Essas e outras

documientacoes sao gerenciadas por um parceiro do Grupo Energisa.

Este\processo é gerido pelo Departamento de Cadastro da CSE, seguindo as diretrizes
do Departamento de Compras e Qualidade. Para acessar a Plataforma WebSupply e

realizar o cadastro comercial, basta clicar no link:

https://energisa2.websupply.com.br/cadastro_fornecedores/cadastro.asp
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Os documentos desejaveis e mandatdrios para realizacao da homologacao comercial

de fornecedores denominados “criticos” junto ao Grupo Energisa, encontram-se no

Manual de Gestao da Qualidade de Fornecedores (MQF) através do link:

6.3

https://www.grupoenergisa.com.br/sites/default/files/2024-
04/%5bmaf%5d%20manual%20de%20qualidade’%20de%20fornecedores. pdf

Homologacao técnica

O fornecedor que desejar homologar seus postes auxiliares, devera€nviar para a

Energisa, aos cuidados do COQS (Departamento Corporativo de¢{ Compras), 0s

seguintes documentos:

a)

i)

J)

Projeto do produto, com todos os detalhes\'dos componentes e
subcomponentes, com dados sobre os materiais usados devidamente

identificados com sistema de mapeamento.de:componentes;

Relatorio dimensional completo do poste‘auxiliar e seus componentes;
Caracteristicas mecanicas;

Material (datasheet) com,o qual o poste auxiliar foi fabricada;

Ensaios de tipo (F) conforme no item 9.2.1, feitos em laboratério acreditado,

com as fotos € resultados obtidos;

Relatorios~técnicos, conforme item 9.4, contendo resultados dos ensaios de

tipo;
Fluxograma do processo do processo de fabricacao do produto;

ApoOs aprovacao dos relatorios e ensaios o grupo Energisa podera solicitar até
2 (duas) unidades de amostra, do modelo do poste auxiliar para aprovacao

técnica;
Capa de submissao (fornecido pela Energisa para aprovacao formal);

Autoavaliacao (CQI-23) preenchida;
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Observacoes:

e Sera solicitado o processo estruturado de apresentacao de relatorios por parte
do fornecedor ao grupo Energisa no formato Processo de Aprovacao de Pecas
de Producao (PPAP) como padrao de sistema de submissao de ensaios,
relatorios e testes.

e Quando do recebimento dos relatérios e das amostras, a Energisa_terafum
prazo de 90 (noventa) dias para realizar as analises necessarias.(Este* prazo
podera ser ampliado, conforme acerto prévio entre o/fothecedor, o

departamento de compras e o departamento técnico da Energisa.
6.4 Programa PE-425

Apods a homologacao técnica o Grupo Energisa enviara asolicitacao de homologacao

do fornecedor para inicio do processo do Programa PE-425 junto a ABNT.

Para solicitar este selo (certificacao ,de conformidade), o fornecedor devera
preencher um formulario presente na.jpagina oficial do programa ou fazer o download

do questionario, preenché-lo e enviar por e-mail. Acesse o site aqui:

https:/ /www-abntonline.com.br/sustentabilidade/

O rétulo (certificacao.de/conformidade técnica e socioambiental) é obrigatério para
liberacao de comercializacao do produto dentro da area de concessao do Grupo

Energisa.
NOTAS:

VI \Os ensaios de tipo realizados na planta do fornecedor serao aceitos quando
devidamente acompanhados e certificados pelo avaliador da ABNT, desde que
o profissional indicado seja qualificado nos principios da norma ABNT ISO IEC
17025;

VIl. Caso o fornecedor nao consiga se adequar as diretrizes da ABNT no prazo

determinado para aquisicao do PE-425, o mesmo nao sera homologado para
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fornecimento e estara impossibilitado de comercializar seus produtos nas

areas de concessao das empresas do grupo Energisa.
6.5 Resultados

Apos analise das especificacoes técnicas, dos ensaios, dos desenhos e das amostras,
a ABNT podera programar visita técnica as instalacoes do fornecedor, para finalizar

o processo, conforme o resultado dos ensaios.

A Energisa informara ao fornecedor sobre a aprovacao ou,“egj€icao dos
materiais/equipamentos. Uma vez aprovado, o fornecedor constara“na lista oficial

de fornecedores homologados do grupo Energisa.
6.6 Acompanhamento de certificacao periodica da homologacao

Apds a homologacao do produto, a Energisa poderd, a seu critério, submeter os
materiais a novos ensaios, inicialmente a cada 12 (doze) meses. Serao recolhidas
aleatoriamente amostras desses postess auxiliares, diretamente do mercado
distribuidor da area de concessao e ensaiadas a fim de verificar a especificacao do
produto conforme homologado. Os custos destes ensaios serao de responsabilidade

do fabricante interessado em¢manter o seu produto homologado.

A Energisa reserva-se o/direito de, a qualquer tempo, e em intervalos inferiores ha
12 (doze) meses, realizar testes para verificar a qualidade dos materiais oferecidas
ao mercado. Caso‘estes ensaios sejam realizados os custos serao de responsabilidade

da Energisa«

A Enérgisa” reserva-se o direito de, a qualquer tempo, descredenciar um

produto/fornecedor, caso o fornecedor:

a) Forneca ao comércio poste auxiliar com caracteristicas diferentes daquelas

homologadas;

b) Impossibilite ou dificulte inspecoes em fabrica, eventualmente realizadas por

funcionarios da Energisa, devidamente credenciados, para fins de controle da

ETU-180.4 Versao 0.0 Dezembro / 2024

26



manutencao da qualidade e de demais caracteristicas, em relacao aos

projetos e/ou prototipos aprovados;

c) Cause, por qualquer razao, prejuizo aos consumidores ou a imagem da

Energisa.

Todos os fabricantes homologados passarao por este processo, com vistas a garantir

a qualidade permanente do produto disponivel no mercado.

Em caso de nao-conformidades e/ou nao cumprimento dos requisitos normativos dos
materiais comprados, instalados em campo ou armazenados nos almoxarifados, sera
aberto um Relatorio de Nao-conformidade (RNC), para tratamiente dos problemas.
Em caso, de incidente ou acidente proveniente de materialyfora da especificacao
técnica ou normativa, o fornecedor sera totalmente responsavel pela indenizacao da
Energisa, cliente ou consumidor, bem como, podera ter temporariamente sua
homologacao suspensa, nao constando na lista de homologados da Energisa, até que
os problemas sejam claramente identificados, esclarecidos e definitivamente

resolvidos, evitando recorréncias.
7 CONDICOES GERAIS

7.1 Condicoes de poperacao

Os postes auxiliares tratados nesta Especificacao Técnica devem ser adequados para

operar nas seguintes condicoes:
a) Altitude nao superior a 1.500 metros acima do nivel do mar;
b)\Temperatura, conforme IEC 60721-2-1:
e Maxima do ar ambiente: 45 °C;
e Média, em um periodo de 24 horas: 35 °C;

e Minima do ar ambiente: - 5 °C;
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c) Pressao maxima do vento: 700 Pa (70 daN/m2), valor correspondente a uma
velocidade do vento de 122,4 km/h, conforme IEC 60721-2-2;

d) Umidade relativa do ar até 100 %, conforme IEC 60721-2-1;

e) Nivel de radiacao solar: 1,1 kW/m2, com alta incidéncia de raios ultravioleta,
conforme IEC 60721-2-4;

f) Precipitacao pluviométrica: média anual de 1.500 a 3.000 milimetros,
conforme IEC 60721-2-2;

g) Classe de severidade de poluicao local (SPS): leve e médig;~eonforme ABNT
IEC TS 60815-1 ou IEC TS 60815-1;

h) Vibracées insignificantes devido a causas externasvaos postes ou devido a

tremores de terra, conforme IEC 60721-1.
7.2  Linguagens e unidades de medida

O sistema métrico de unidades deve.ser-dtilizado como referéncia nas descricoes
técnicas, especificacoes, desenhos“e,em quaisquer outros documentos. Qualquer
valor que, por conveniéncia; seja apresentado em outras unidades de medida

também deve ser expressownoisistema métrico.

Todas as instrucoes;\relatorios de ensaios técnicos, desenhos, legendas, manuais
técnicos etc., fornecidos pelo fabricante, bem como as placas de identificacao,
devem ser redigidos em portugués. No caso de equipamentos importados, deve ser

fornecidawdma versao em portugués e outra no idioma de origem.
NOFA}

VIIl.  Os relatorios de ensaios técnicos, excepcionalmente, poderao ser aceitos em

inglés ou espanhol.

7.3  Acondicionamento
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Os postes auxiliares devem ser acondicionados em grupos de até 30 (trinta) unidades,

sobre pallet ou outra base que permita seu transporte sem danos ao produto, nao
retornavel, com massa bruta nao superior a 2.000 (dois mil) quilogramas,

obedecendo as seguintes condicodes:

a) O grupo devera ser formado de 6 (seis) postes na base e 5 (cinco) postes de
altura. As embalagens devem ser construidas de modo a possibilitar o use de

empilhadeiras, carro hidraulico e pontes rolantes;

a) Devem ser adequadamente embaladas de modo a garantir “@™transporte
(ferroviario, rodoviario, hidroviario, maritimo ou aéreo) seguroaté o local de
armazenamento ou instalacao, em qualquer condicag” que possa ser

encontrada (intempéries, umidade, choques etc.)¢Bem como ao manuseio;

b) A embalagem deve ser projetada de modo a manter peso e dimensdes dentro
de limites razoaveis, facilitando o manuséiojarmazenamento e transporte. As

embalagens devem permitir o uso de empilhadeiras e carro hidraulico;
c) O material em contato com os-espacadores nao deve:

e Adicionar aderéncia;

e (Causar contaminagao;

e Provocar corrosao durante o armazenamento;

e Retencao de umidade.

d) “AlénmY'disso, devem ser observadas as demais indicacdes no protocolo logistico

do material, disponivel no site da Energisa, através do seguinte link:

https://www.energisa.com.br/paginas/informacoes/ taxas-prazos-e-normas/normas-

tecnicas.aspx

NOTAS:

IX. A embalagem quando confeccionada em madeira, a mesma:
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e Devem ter qualidade no minimo igual a do pinus de segunda e certificada
pelo IBAMA.

e Nao devem conter substancias ou produtos passiveis de agredir o meio

ambiente quando do descarte ou reaproveitamento dessas embalagens.

X. A embalagem deve ser elaborada com material reciclavel. Nao serao aceitas
embalagens elaboradas com poliestireno expandido, popularmente cofibe€ido

como “isopor”.

Cada volume deve ser identificado, de forma legivel e indelével¥econtendo as

seguintes informacoes:
a) Nome ou Marca Energisa;
b) Nome ou marca comercial do fabricante;
c) Pais de origem;
d) Més e ano de fabricacao (MM/AAAA);
e) Tipo, dimensdes e nimero de serie da embalagem;

f) Identificacao completa) do conteudo (tipo/modelo, quantidade, altura (em

metros), resisténciasmecanica (em decanewton), etc.);
g) Massa liquida,,em quilogramas (kg);
h) Massa‘dbruta, em quilogramas (kg);
i)\ABNT NBR 6591 / ABNT NBR 8261;

j) NUmero e quaisquer outras informacdes especificadas na Ordem de Compra
de Material (OCM).

NOTAS:

XlI. O fornecedor brasileiro devera numerar os diversos volumes e anexar a nota

fiscal uma relacao descritiva (romaneio) do conteldo de cada volume;

ETU-180.4 Versao 0.0 Dezembro / 2024

30



Xll. O fornecedor estrangeiro devera encaminhar simultaneamente a Energisa e ao

despachante indicado, cépias da relacao descritiva (romaneio) do contetdo

de cada volume.
7.4  Meio ambiente

O fornecedor nacional deve cumprir, rigorosamente, em todas as etapas da
fabricacao, do transporte e do recebimento dos postes auxiliares, a legislacao
ambiental brasileira e as demais legislacoes federais, estaduais e {municipais

aplicaveis.

No caso de fornecimento internacional, os fabricantes/forneeédores estrangeiros
devem cumprir a legislacao ambiental vigente nos seus paises.de origem e as normas
internacionais relacionadas a producao, ao manuseio, e a0 transporte dos postes
auxiliares, até a entrega no local indicado pela Energisa. Ocorrendo transporte em
territério brasileiro, os fabricantes e fornecedores estrangeiros devem cumprir a
legislacao ambiental brasileira e as demais/ legislacbes federais, estaduais e

municipais aplicaveis.

O fornecedor é responsavel pele.pagamento de multas e pelas acdes que possam
incidir sobre a Energisa, decorrentes de praticas lesivas ao meio ambiente, quando

derivadas de condutas praticadas por ele ou por seus subfornecedores.

A Energisa podera vegificar, junto aos orgaos oficiais de controle ambiental, a
validade das licengas de operacao das unidades industriais e de transporte dos

fornecedorés'e dos subfornecedores.

Nao é.permitido o uso de amianto ou asbesto, bifenilas policloradas (PCB), poluentes
orgahicos persistentes (POPs) conforme o Decreto Legislativo N° 204 de 2004, e
benzeno conforme a Portaria Interministerial MTE/MS n°® 775 de 28/04/2004, na
fabricacdo de quaisquer materiais ou equipamentos a serem adquiridos pela
Energisa. As substancias consideradas perigosas nao podem ser utilizadas em
concentracdes acima do recomendado, de acordo com a diretiva 2011/65/EU para
RoHS (Restricao de Substancias Perigosas) e WEEE (Residuos de Equipamentos

Elétricos e Eletronicos).
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Os processos produtivos que geram efluentes liquidos industriais ou emissoes

atmosféricas e radioativas devem estar em conformidade com os padrdes normativos

previstos na legislacao ambiental aplicavel.

Quando o fornecedor utilizar madeira em suas embalagens, o mesmo devera
apresentar as informacoes referente ao tipo de madeira utilizada nas embalagens,
seu respectivo tratamento preservativo e os efeitos desses componentes..no

ambiente, quando de sua disposicao final (descarte).
7.5 Expectativa de vida util

Os postes auxiliares devem ter uma expectativa de vida Util midipia de 25 (vinte e
cinco) anos a partir da data de fabricacao, contra qualquer falha das unidades do

lote fornecido, com base nos seguintes termos e condigcoess

e Nao sao admitidas falhas decorrentes do“processo fabril nos primeiros 20

(vinte) anos de vida util;

e A partir do 21° ano, é admitida.uma-taxa de 0,1 % de falhas para cada periodo
de 1 (um) ano, acumulando-s€ no maximo 0,5 % de falhas no final do periodo

de vida (til.
NOTA:

XIll. A expectativa de vida (til é estabelecida pela ANEEL, através do Manual de
Controle Patfimonial do Setor Elétrico (MCPSE).

7.6 Gdrantia

Owperiodo de garantia dos materiais deve estar de acordo com o estipulado na Ordem
de Compra de Materiais (OCM), contra qualquer defeito de fabricacao, material e

acondicionamento.

Se os materiais apresentarem qualquer tipo de defeito de fabricacao, um novo
periodo de garantia deve ser estabelecido para todo o lote em questao. Durante esse

periodo, as despesas com mao de obra relacionadas a retirada e instalacao de
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equipamentos comprovadamente defeituosos de fabricacao, bem como o transporte

desses entre o almoxarifado da concessionaria e o fornecedor, serao de

responsabilidade do Gltimo.
7.7  Manual de instrucoes

Os postes auxiliares devem estar acompanhados, quando for o caso, de manuais de
operacao, escritos em portugués, que fornecam todas as informacdes necessarias ao

seu manuseio.
Os manuais deverao conter, no minimo, as seguintes informacoes:

a) Instrucdes completas cobrindo: descricao, funcionamento, manuseio,

instalacao, ajustes, operacao, incluindo os modelos aos quais ele se aplica;

b) Procedimentos especificos relativos ao descarte dos equipamentos propostos,

quer ao final da sua vida util, quer em €asoyde inutilizacao por avaria.
7.8  Avaliacao técnica do material

O fornecedor deve apresentar..0s ‘documentos técnicos relacionados a seguir,
atendendo aos requisitos especificados na Energisa, relativos a prazos e demais

condicoes de apresentacao‘de’/documentos:
a) Catalogos e outras informacoes pertinentes;
b) Desenhe téchicos detalhado;

c) AQuadro de dados técnicos e caracteristicas garantidas total e corretamente

preenchido, conforme apresentado no Anexo 1.

Ademais, o fornecedor deve providenciar uma copia, em lingua portuguesa, com as

medidas expressas no sistema métrico decimal, dos desenhos relacionados a seguir:

a) Tipo e cbdigo do fabricante;
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b) Desenhos dimensionais do espacador com vistas frontal, lateral e superior,

detalhes e disposicao dos acessorios (quando aplicavel), com legenda e

codigo, a funcao e descricao do componente;
c) Desenho detalhado do sistema de encaixe das secoes;
d) Desenhos detalhados da identificacao;

e) Copia dos manuais de instrucao, cobrindo instalacao e manutencao do

equipamento.

Quando os postes auxiliares propostos apresentarem divergénciastem-relacao a esta
Especificacao Técnica, o fornecedor devera submeter os desvios'd prévia aprovacao

junto a area de Engenharia e Cadastro, através do Anexa.2.
NOTAS:

XIV.  Durante a consulta para aprovacao des desvios, estes devem ser claramente

identificados e tratados como talftanté no texto quanto nos desenhos;

XV. As empresas Distribuidoras d¢g Grupo Energisa nao se responsabilizam pela
fabricacao dos equipamentios que nao estejam em conformidade com a

presente especificagao\técnica.
8 CONDICOFS ESPECIFICAS

O processo de‘galvanizacao deve ser feito apds a fabricacao, perfuracao e marcacao

dos postésauxiliares.
NOVAY

XVI.  Em hipotese alguma serao aceitas perfuracées e marcacoes que nao possuam

o devido revestimento galvanizado.
8.1  Material

8.1.1 Poste auxiliar

ETU-180.4 Versao 0.0 Dezembro / 2024

34



O poste auxiliar deve ser confeccionado em chapa de aco-carbono, laminada a frio

ou a quente, soldados longitudinalmente por resisténcia elétrica ERW, sem adicao
de material e atender as prescricoes da ABNT NBR 6591 e/ou ABNT NBR 8261.

8.1.2  Protecao anticorrosiva

As partes ferrosas devem ser revestidas de zinco por imersao a quente conforme
ABNT NBR 6323 ou ASTM A153/A153M ou ISO 1461, e estar em conformidade.com a
ABNT NBR 7095.

O zinco deve ser do tipo comum, cuja composicao quimica compativel’com ISO 752
ou ASTM Bé6.

NOTA:

XVIl.  E permitida a utilizacdo de processos de prefecd0o anticorrosivos alternativos
a zincagem por imersao a quente, medianté aprovacao prévia da Energisa.
Entretanto nao sera admitindo, \ent~hipotese alguma, o processo de

galvanizacao eletrolitica.
8.2  Caracteristica dimensSienais
O poste auxiliar deve ser caracterizado por:
a) Secao quadrade, conforme Tabela 1 e Desenho 1.
b) Comprimento nominal, em metros (m);
c) ALarga’nominal, em decanewton (daN).
As.toterancias admissiveis serao:

a) Comprimento nominal: + 50 mm para o traco de referéncia e sinal

demarcatorio;
b) Espessura:

e Laminado a frio: + 10 %;
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e Laminado a quente: + 12,5 %.

c) Dimensoes transversais:
e Até 90 mm: + 0,30;
e Acima de 100 mm: = 0,40.
d) Diametro dos furos: + 1,0 mm;
e) Posicao entre eixos dos furos: + 2,0 mm;
f) Demais tolerancias sao indicadas no padrao.
NOTA:
XVII.  As tolerancias nao sao acumulativas.

Os furos devem ser cilindricos, de forma que nao.cause dificuldades para passagem

de parafusos ou pinos.
Devem seguir ainda as seguintes exigéncias:

a) Todos os furos devem ter'eixo perpendicular ao plano que contém a face do
poste, os diametros .08 espacamentos entre eles devem ser de acordo com o

indicado em sets, reSpectivos desenhos desta especificacao;

b) Os furos dos\poOstes devem ter um sistema de protecao adequado, providos de
tubos,:de ‘'maneira a impedir a penetracao de umidade, entrada de insetos

etcy
c)'Nao deve haver obstrucao nos furos.

O sistema de encaixe do poste auxiliar deve ser feito por sistema de encaixe de
sobreposicao, cujo primeiro nivel (base) deve ter comprimento nominal de 3.500 mm

(+ 100 mm), de tal forma que, nao comprometa as caracteristicas mecanicas.

NOTA:
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XIX.  Os valores acima mencionados sao relacionados a parte exposta do primeiro

nivel. O comprimento interno do sistema de encaixe pode variar de acordo
com o projeto do fabricante. O fabricante devera obrigatoriamente fornecer

a Energisa, todos os desenhos detalhados do sistema de encaixe.
8.3  Acabamento

Os postes auxiliares devem ter acabamento liso, continuo e uniforme, sem.cantos
vivos, reentrancias, arestas cortantes ou rebarbas, principalmente nos, pontos de

injecao do material.

Nao serao permitidas asperezas, rugosidades ou imperfeicoes” que dificultem as
condicbes de utilizacao ou que possam colocar em risco a”integridade fisica do

instalador.

Os postes auxiliares devem ser soldados longitudinalmente por resisténcia elétrica

ERW, sem adicao de material.
8.4 Identificacao

Os postes auxiliares devem apréséntar, no minimo, as seguintes identificacoes, de

forma legivel e indelével, por marcacao a laser:

a) Nome ou marca~comercial do fabricante;

b) Dimensoes, 'em milimetros;

c) Resisténcia nominal, em decanewton (daN);

d)\ Més e ano de fabricacao (MM/AAAA);

e) Numero de série sequencial por tipo de poste, reiniciando a cada ano.
NOTAS:

XX.  Nao serao aceitos identificacao por meio de placa metalica, fixado ao poste.

8.5 Caracteristicas mecanicas
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Os postes auxiliares devem ser submetidos a uma tracao igual a carga nominal nao

devem apresentar flechas superiores aos padronizados na Tabela 1, quando a tracao

for aplicada na direcao de maior inercia do poste.

A flecha residual, medida depois que se anula a aplicacao de um esforco
correspondente a carga de limite elastico (140 % da carga nominal), no plano de
aplicacao da carga nominal dos esforcos reais, nao pode ser superiors.aos
padronizados na Tabela 1, quando a tracao for aplicada na direcao de major ihércia

do poste.
A carga de ruptura nao pode ser inferior a 2 (duas) vezes a cargasneminal.

Os postes auxiliares podem apresentar, em qualquer \tsecho, tolerancia de

retilineidade de até 0,25 % de seu comprimento nominal.

A torcao maxima permitida por metro de poste, é, 1590 mm/m e deve ser verificada

a partir de 50 mm das extremidades do poste.

A resisténcia ao escoamento nao deve ser inferior a especificada na Tabela 1.
9 INSPECAO E ENSAIOS

9.1 Generalidades

a) Os materiais devém ser submetidos a inspecao e ensaios em fabrica, de acordo
com esta\Especificacao Técnica e com as normas nacionais e internacionais
aplicayeis, na presenca de inspetores credenciados pela Energisa, devendo a
mesma deve ser comunicada pelo fornecedor das datas em que os lotes
estiverem prontos para inspecao final, completos com todos os acessorios,

com antecedéncia de pelo menos:
e 30 (trinta) dias para fornecedor nacional; e

e 60 (sessenta) dias para fornecedor internacional.
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b) A Energisa reserva-se ao direito de inspecionar e testar os materiais durante

o periodo de fabricacao, antes do embarque ou a qualquer tempo em que
julgar necessario. O fabricante devera proporcionar livre acesso do inspetor
aos laboratorios e as instalacdes onde os materiais em questao estiverem
sendo fabricados, fornecendo-lhe as informacodes solicitadas e realizando os
ensaios necessarios. O inspetor podera exigir certificados de procedéncias de
matérias-primas e componentes, além de fichas e relatorios internos/de

controle.

c) O fornecedor deve apresentar, para aprovacao da Energisa;n@ seu Plano de
Inspecao e Testes (PIT), onde devem ser indicados os réquisitos de controle
de qualidade para utilizacao de matérias primas, componentes e acessorios
de fornecimento de terceiros, assim como as normas técnicas empregadas na
fabricacao e inspecao dos equipamentos, bem ‘como uma descricao sucinta do
ensaio (constantes, métodos e instrymentos empregados e os valores

esperados).

d) O fornecedor devera apresentar juntamente com o pedido de inspecao, a
sequéncia de ensaios finais em_ fabrica, e o respectivo cronograma dia a dia

dos ensaios.

e) Os certificados dé ensaio de tipo, previstos no item 9.2.1, para materiais de
caracteristicas, similares ao especificado, porém aplicaveis, que podem ser
aceitos desde que realizados em laboratoérios reconhecidamente oficiais e com
validade;maxima de 5 (cinco) anos e que a Energisa considere que tais dados

comprovem que os materiais propostos atendem ao especificado.

Os‘dados de ensaios devem ser completos, com todas as informacdes necessarias,
tais como métodos, instrumentos e constantes usadas e indicar claramente as datas
nas quais os mesmos foram executados. A decisao final, quanto a aceitacao dos dados
de ensaios de tipos existentes, sera tomada posteriormente pela Energisa, em funcao
da analise dos respectivos relatérios. A eventual dispensa destes ensaios somente

tera validade por escrito.
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f) O fabricante deve dispor de pessoal e aparelhagem proprios ou contratados,

necessarios a execucao dos ensaios. Em caso de contratacao, deve haver

aprovacao prévia por parte da Energisa.

g) O fabricante deve assegurar ao inspetor da Energisa o direito de familiarizar-
se, em detalhes, com as instalacoes e equipamentos a serem utilizados,
estudar todas as instrucées e desenhos, verificar calibracées, presenciar
ensaios, conferir resultados e, em caso de duvida, efetuar novas inspecaes e

exigir a repeticao de qualquer ensaio.

h) Todos os instrumentos e aparelhos de medicao, maquinas-de¥ensaios etc.,
devem ter certificado de afericao emitido por instituicoes’acreditadas pelo
INMETRO ou orgao internacional compativel, validos\por um periodo de 24
(vinte e quatro) meses. Por ocasiao da inspec¢ao, devem estar ainda dentro
deste periodo, podendo acarretar desquatificacao do laboratério o nao

cumprimento dessa exigéncia.

i) O fabricante deve disponibilizar, para o inspetor da Energisa, no local da
inspecao, todas as normas té¢nicas, nacionais e internacionais, em sua versao

vigente, que serao utilizadas nos ensaios.
j) A aceitacao dos materiais e/ou a dispensa de execucao de qualquer ensaio:

e Nao exime ‘@ fabricante da responsabilidade de fornecé-lo de acordo com

os requisitos desta Especificacao Técnica;

e _{Nao, invalida qualquer reclamacao posterior da Energisa a respeito da

qualidade do material e/ou da fabricacao.

Em, tais casos, mesmo apos haver saido da fabrica, os materiais podem ser
inspecionados e submetidos a ensaios, com prévia notificacao ao fabricante e,
eventualmente, em sua presenca. Em caso de qualquer discrepancia em relacao as
exigéncias desta Especificacao Técnica, eles podem ser rejeitados e sua reposicao

sera por conta do fabricante.
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K)

ApOs a inspecao dos materiais/equipamentos, o fabricante devera encaminhar

a Energisa, por meio digital, um relatério completo dos ensaios efetuados,

devidamente assinada por ele e pelo inspetor credenciado pela Energisa.

Esse relatorio devera conter todas as informacdes necessarias para o seu completo

entendimento, conforme descrito no item 9.4.

Y

Todas as unidades de produto rejeitadas, pertencentes a um lote(aceito,
devem ser substituidas por unidades novas e perfeitas, por eonta do

fabricante, sem 6nus para a Energisa.

m) Nenhuma modificacdo nos materiais deve ser feita<‘a “posteriori” pelo

0)

P)

q)

fabricante sem a aprovacao da Energisa. No caso deralguma alteracao, o
fabricante deve realizar todos os ensaios de tipo, na/presenca do inspetor da

Energisa, sem qualquer custo adicional.

Para efeito de inspecao, os materiais,devem ser divididos em lotes, devendo

0s ensaios serem feitos na presenga‘dosnspetor credenciado pela Energisa.
O custo dos ensaios deve serfpor conta do fabricante.

A Energisa reserva-sé..@-direito de exigir a repeticao de ensaios em
equipamentos ja “aprovados. Neste caso, as despesas serao de
responsabilidade,da’ Energisa, se as unidades ensaiadas forem aprovadas na

segunda inspecao, caso contrario correrao por conta do fabricante.

A Enérgisa podera, em qualquer ocasido, solicitar a execucao dos ensaios de
tipo\para verificar se os materiais estao mantendo as caracteristicas de

projeto preestabelecidas por ocasidao da aprovacao dos prototipos.

Os custos da visita do inspetor da Energisa, tais como, locomocao,
hospedagem, alimentacao, homem-hora e administrativos, correrao por conta

do fabricante se:

e Na data indicada na solicitacao de inspecao, os materiais nao estiverem

prontos;
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e O laboratorio de ensaio nao atender as exigéncias citadas nas alineas f) a
h);

e O material fornecido necessitar de acompanhamento de fabricacao ou
inspecao final em subfornecedor, contratado pelo fornecedor, em

localidade diferente da sua sede;
e O material necessitar de reinspecao por motivo de recusa.
NOTA:

XXI.  Os fabricantes estrangeiros devem providenciar ingérpfetes da lingua
portuguesa para tratar com os representantes daypEnergisa, no local de

inspecao, em qualquer época.
9.2 Relacao de ensaios
Todos os ensaios relacionados estao constandg na Tabela 3.
9.2.1 Ensaios de tipo (T)
Os ensaios de tipo (T) sao constituidos dos ensaios relacionados abaixo:
a) Ensaio de composicaoquimica, conforme item 9.3.3.
b) Ensaio de elastieidade, conforme item 9.3.4;
c) Resisténgia ao escoamento, conforme item 9.3.5;
d) “Ensaio de carga de ruptura, conforme item 9.3.6;
e) Ensaio de torcao, conforme item 9.3.7;
f) Ensaio do sistema de encaixe das secoes do poste, conforme item 9.3.8;
g) Ensaio de corrosao por exposicao a névoa salina, conforme item 9.3.9.

9.2.2  Ensaios de recebimento (RE)
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Sao ensaios de recebimento (RE) sao constituidos dos ensaios relacionados abaixo:

a) Inspecao geral, conforme item 9.3.1;
b) Verificacao dimensional, conforme item 9.3.2;
c) Ensaio de elasticidade, conforme item 9.3.4;
d) Resisténcia ao escoamento, conforme item 9.3.5;
e) Ensaio de torcao, conforme item 9.3.7;
f) Ensaio do sistema de encaixe das secoes do poste, conforme item 9.3.8;
g) Ensaio de corrosao por exposicao a névoa salina, cenfarme item 9.3.9;
h) Ensaio de verificacao do revestimento de zingo, conforme item 9.3.10.
9.2.3 Ensaio especiais (E)
Sao ensaios especiais (E) sao constituidos,does ensaios relacionados abaixo:
a) Ensaio de composicao quimica,”conforme item 9.3.3.
b) Ensaio de elasticidade,\conforme item 9.3.4;
c) Resisténcia ao.escoamento, conforme item 9.3.5;
d) Ensaio.decarga de ruptura, conforme item 9.3.6;
e) Ensdiode torcao, conforme item 9.3.7;
f). (Ensaio do sistema de encaixe das secoes do poste, conforme item 9.3.8;
g) Ensaio de corrosao por exposicao a névoa salina, conforme item 9.3.9;
h) Ensaio de verificacao do revestimento de zinco, conforme item 9.3.10;
i) Ensaio de particulas magnéticas, conforme item 9.3.11;

j) Ensaio de radiografia por raios-X, conforme item 9.3.12;
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k) Ensaio de ultrassom, conforme item 9.3.13;

) Ensaio de liquido penetrante, conforme item 9.3.14;

m) Ensaio de corrosdao por exposicao ao dioxido de enxofre, conforme item
9.3.15.

9.3  Descricao dos ensaios

9.3.1 Inspecao visual

O inspetor devera efetuar uma inspecao geral, verificando:
a) Acabamento, conforme item 8.3;
b) Acondicionamento, conforme item 7.3;
c) ldentificacao, conforme item 8.4.

Constitui falha, se a amostra apresentaf ndofconformidade de qualquer um desses

requisitos.

9.3.2  Verificacao dimensional

O inspetor devera efetyar uma inspecao:
a) Dimensionais, conforme Desenho 1;
b) Fura€do (posicao, vedacao e desobstrucao), conforme item 8.2;
c)._Retilineidade do poste, conforme item 8.5.

Constitui falha, se a amostra apresentar ocorréncia de nao-conformidade desse

requisito determinara a sua rejeicao.

9.3.3  Ensaio para determinacao da composicao quimica
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Sera aceito relatorio de ensaio emitidos pelo (s) subfornecedor (es), com prazo

maximo de 12 (doze) meses, desde que comprovada no documento a rastreabilidade

do lote.
9.3.3.1 Aco-carbono

O ensaio deve ser executado conforme os procedimentos da ABNT NBR 7007 ou ASTM
A6/A6M.

Constitui falha, se a amostra apresentar ocorréncia de ocorréncia de classifiCacao da

composicao quimica em desconformidade com o item 8.1.1.
9.3.3.2 Zinco

O ensaio deve ser executado conforme os procedimentos da ASTM E536.

Constitui falha, se a amostra apresentar ocorréncia de classificacao da composicao

quimica em desconformidade com o item 8.1%2,

9.3.4 Ensaio de elasticidade

9.3.4.1 Carga nominal

O ensaio deve ser exegtitado conforme os procedimentos da ABNT NBR 8451-3, por

periodo minimo de 300 segundos.
Constitui falha, s€'a amostra apresentar ocorréncia de:

e _Qcorréncia de esfolhamentos, defeitos de solda e fissuras na superficie dos

postes auxiliares;
9.3.4.2 Limite elastico

O ensaio deve ser executado conforme os procedimentos da ABNT NBR 8451-3, por

periodo minimo de 300 segundos.

Constitui falha, se a amostra apresentar ocorréncia de nao-atendimentos aos

requisitos de flechas e flechas residual.

ETU-180.4 Versao 0.0 Dezembro / 2024

45



9.3.5 Ensaio de resisténcia ao escoamento

O ensaio deve ser realizado apos o ensaio de elasticidade.

O esforco deve ser aplicado gradualmente, elevando-se a esforcos em incrementos

de 10 % da resisténcia nominal, até o escoamento dos postes auxiliares.

Constitui falha, se a amostra apresentar valores medidos de escoamento inferigres

aos estabelecidos no item 8.5.4.
9.3.6 Ensaio de carga de ruptura

O ensaio deve ser executado conforme os procedimentos da ABNT/NBR 8451-3.

Constitui falha, se a amostra apresentar valores medidos de carga de ruptura

inferiores a 2 (duas) vezes a carga nominal dos postessauxiliares.
9.3.7 Ensaio de torcao

O ensaio deve ser executado conformelos-procedimentos da ABNT NBR 6591.

Constitui falha, se a amostra @presentar valores medidos de torcao inferiores as

especificado no item 8.5.3.
9.3.8  Ensaio do-siStema de encaixe das secdes do poste seccionado

O inspetor indicarawm poste para ser montado pelo fabricante em conformidade as

instrucoes.

O ensaio‘consiste em, apds montagem, deve-se executar o ensaio de tracao de 150
daN,“no sentido longitudinal ao comprimento do poste, a fim de verificar a condicao

do sistema de encaixe entre as partes do poste.

Constitui falha, se a amostra apresentar ocorréncia de quaisquer danos no poste ou

no sistema de encaixe.

9.3.9  Ensaio de corrosao por exposicao a névoa salina
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Os postes auxiliares devem ser fatiados em 3 (trés) partes, topo, meio e base, com

comprimento de 100 mm, colhendo 3 (trés) fatias superiores, 2 (dois) no meio e 3

(trés) na base.

O ensaio deve ser executado conforme os procedimentos da ABNT NBR 17088 ou ASTM

B117 ou 1SO 9227, por periodo minimo de 168 horas.

Constitui falha, se a amostra apresentar a ocorréncia de presenca de ferrugém em

forma de manchas ou pontos vermelho-alaranjados de corrosao visivel a 6lho'u.
NOTAS:

XXII.  Deve-se levar em conta que podem aparecer manchas,amatéladas, resultantes
da corrosao da liga de difusao zinco-ferro, e qu€ Rao devem ser causa de

rejeicao;
XXII.  Areas de corrosdo na parte fatiada devefa-sér desconsiderados.
9.3.10 Ensaio de medicao da camada’de revestimento de zinco

Sera aceito relatorio de ensaio emitidos pelo (s) subfornecedor (es), com prazo
maximo de 12 (doze) meses, desde’que comprovada no documento a rastreabilidade

do lote.
9.3.10.1 Ensaio‘de massa por unidade de area

O ensaio devesser executado conforme os procedimentos da ABNT NBR 7397 ou ASTM
A90/A90M.

Constitui falha, se a amostra apresentar valores medidos de massa inferiores aos

estabelecidos no item 8.1.2.
9.3.10.2 Ensaio de aderéncia da camada

O ensaio deve ser executado conforme os procedimentos da ABNT NBR 7398 ou ASTM
B571.

ETU-180.4 Versao 0.0 Dezembro / 2024

47



Constitui falha, se a amostra apresentar valores medidos de aderéncia da camada

aos estabelecidos no item 8.1.2.
9.3.10.3 Ensaio de espessura da camada

O ensaio deve ser executado conforme os procedimentos da ABNT NBR 7399 ou ASTM
E376.

Constitui falha, se a amostra apresentar valores medidos de espessura da ‘camada

aos estabelecidos no item 8.1.2.
9.3.10.4 Ensaio de uniformidade da camada

O ensaio deve ser executado conforme os procedimentosddaABNT NBR 7400 ou ASTM
A239.

Constitui falha, se a amostra apresentar valoresimedidos de uniformidade da camada

aos estabelecidos no item 8.1.2.
9.3.11 Ensaio de particulas magneticas

O ensaio deve ser executadosconforme os procedimentos da ABNT NBR NM 342 ou
ASTM E709 ou ISO 9934-2.

Constitui falha, se a@mostra apresentar ocorréncia de descontinuidades internas ou

superficiais por_qualguer um dos ensaios.

9.3.12 sEnsaio de radiografia por raios-X

9.3.12+1 Poste auxiliar

O ensaio deve ser executado conforme os procedimentos da ABNT NBR 15817 ou ASTM
E446 ou ISO 5579.

Constitui falha, se a amostra apresentar ocorréncia de descontinuidades internas ou

superficiais por qualquer um dos ensaios.
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9.3.12.2 Soldas

O ensaio deve ser executado conforme os procedimentos da ABNT NBR 15739 ou ASTM
E94/E94M ou ISO 17636-2.

Constitui falha, se a amostra apresentar ocorréncia de descontinuidades internas ou

superficiais por qualquer um dos ensaios.

9.3.13 Ensaio de ultrassom

9.3.13.1 Poste auxiliar

O ensaio deve ser executado conforme os procedimentos da, ABNT“NBR 6002 ou ASTM
E114 ou ISO 16827.

Constitui falha, se a amostra apresentar ocorréncia de*descontinuidades internas ou

superficiais por qualquer um dos ensaios.
9.3.13.2 Soldas

O ensaio deve ser executado conformé os procedimentos da ABNT NBR NM 336 ou
ASTM E164 ou ISO 17640.

Constitui falha, se a amOstra apresentar ocorréncia de descontinuidades internas ou

superficiais por qualquer um dos ensaios.
9.3.14 Ensaie de liquido penetrante

O ensaig deve ser executado conforme os procedimentos da ABNT NBR NM 334 ou
ASTM\ET65/E165M ou ISO 3452-2.

Constitui falha, se a amostra apresentar ocorréncia de descontinuidades internas ou

superficiais por qualquer um dos ensaios.

9.3.15 Ensaio de corrosao por exposicao ao dioxido de enxofre
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Os postes auxiliares devem ser fatiados em 3 (trés) partes, topo, meio e base, com

comprimento de 100 mm, colhendo 3 (trés) fatias superiores, 2 (dois) no meio e 3

(trés) na base.

O ensaio deve ser executado conforme procedimentos da ABNT NBR 8096 ou ASTM
G87 ou 1SO 22479, por periodo minimo de 168 horas.

Constitui falha, se a amostra apresentar a ocorréncia de presenca de ferrugém em

forma de manchas ou pontos vermelho-alaranjados de corrosao visivel a 6lho'u.
NOTAS:

XXIV.  Deve-se levar em conta que podem aparecer manchas.amaréladas, resultantes
da corrosao da liga de difusao zinco-ferro, e qu€ Rao devem ser causa de

rejeicao;
XXV.  Areas de corrosdo na parte fatiada devefa-s@r desconsiderados.
9.4  Relatorios dos ensaios

Os relatorios dos ensaios devem ser‘e€m formularios com as indicacées necessarias a

sua perfeita compreensao e intérpretacao conforme indicado a seguir:
a) Nome do ensaio;
b) Nome e/ou marc¢a comercial do fabricante;
c) ldentificacao do laboratério de ensaio;

d) Certificados de afericoes dos aparelhos utilizados nos ensaios, com validade

maxima de 24 (vinte e quatro) meses;
e) Numero da Ordem de Compra de Material (OCM);
f) Tipo e quantidade de material do lote e tipo e quantidade ensaiada;
g) Identificacao completa do material ensaiado;

h) Dia, més e ano de fabricacao (DD/MM/AAAA);
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i) Relacao, descricao e resultado dos ensaios executados e respectivas normas

utilizadas;
j) Nome do inspetor e do responsavel pelos ensaios;
k) Instrumentos/equipamentos utilizados nos ensaios;
l) Indicacdo de normas técnicas aplicaveis;
m) Memodrias de calculo, com resultados e eventuais observacoes;
n) Condicoées ambientes do local dos ensaios;
o) Data de inicio e de término de cada ensaio;

p) Nomes legiveis e assinaturas dos respectivos represéntantes do fabricante e

do inspetor da Energisa e data de emissao do relatorio.

Os materiais somente serao liberados pelo ihspetor apos ser entregue a ele uma via

dos relatoérios de ensaios.
10 PLANOS DE AMOSTRAGEM

10.1 Ensaios de tipo e\especial

O plano de amostragem para os ensaios de tipo e especiais, devem seguir as
orientacoes da ABNJ'NBR 6591 ou ABNT NBR 8261, e demais normas indicadas.

Na ausénCia“de orientacoes especificas, o ensaio deve ser realizado em 3 (trés)

amostras:
1082 Ensaios de recebimento

O plano de amostragem para os ensaios de recebimento de um lote esta estabelecido

na Tabela 2 para o produto acabado.

ETU-180.4 Versao 0.0 Dezembro / 2024

51



Caso o lote a ser fornecido seja composto por mais de 1.200 unidades, essa

quantidade deve ser dividida em varios lotes menores, cada um contendo entre 280
e 500 unidades.

E importante observar que amostras que tenham sido submetidas a ensaios de
recebimento que possam ter afetado suas caracteristicas elétricas e/ou mecanicas

nao devem ser utilizadas em servico.
11 ACEITACAO E REJEICAO

11.1 Ensaios de tipo e especial

Os ensaios de tipo, projeto e especiais, serao aceitos se-todos os resultados forem

satisfatorios.

No caso de ocorréncia de uma falha em um dos ensaios, o fabricante pode apresentar
uma nova amostra para ser ensaiada. Se esta‘jamostra também apresentar algum

resultado insatisfatorio, o material nao serasaceito.
11.2 Ensaios de recebimento

Os critérios para a aceitdgaQ’ ou a rejeicao nos ensaios complementares de

recebimento sao:
a) Se nenhuma unidade falhar no ensaio, o lote sera aprovado;

b) Se apenas’1 (uma) unidade falhar no ensaio, o fornecedor devera apresentar
dm“retatorio indicando as causas da falha e as medidas tomadas para corrigi-
fas. Em seguida, o lote sera submetido a um novo ensaio, com o mesmo

numero de amostras conforme especificado na Tabela 2.
c) Se 2 (duas) ou mais unidades falharem no ensaio, o lote sera recusado.

As unidades defeituosas encontradas em amostras aprovadas nos ensaios devem ser
substituidas por novas unidades. O mesmo procedimento se aplica ao total das

amostras aprovadas em ensaios destrutivos.
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12 NOTAS COMPLEMENTARES

A presente Especificacao Técnica nao invalida qualquer outra da ABNT ou de outros
orgaos competentes, mesmo a partir da data em que a mesma estiver em vigor.
Todavia, em qualquer ponto onde surgirem divergéncias entre esta Especificacao
Técnica e as normas dos orgaos citados, prevalecerdao as exigéncias minimas aqui

estabelecidas.

Em caso de divergéncia, esta Especificacao Técnica prevalecera sobre=as.outras de

mesma finalidade editadas anteriormente.

Quaisquer criticas e/ou sugestoes para o aprimoramento desta Espécificacao Técnica

serao analisadas e, caso sejam validas, incluidas ou excldidasideste texto.
As sugestoes deverao ser enviadas a Energisa pelo,eymail:

normas.tecnicas@energisa.com.br

13 HISTORICO DE VERSOES\DESTE DOCUMENTO

Data Versao Descricao das alteracoes realizadas

01/12/2024 0.0 e Esta 1% edicao.

14 VIGENCHA

Esta EspecifiCacao Técnica entrara em vigor na data de 01/01/2025 e revogara todas

as documentacoes anteriores do grupo Energisa.
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15 TABELAS

TABELA 1 - Caracteristica técnica do poste auxiliar bipartido gm*aco-carbono

=

Imagem meramente, itustrativa

Dimensoes Flecha Flecha Resisténcia

Comprimento Carga . . i
P s maxima residual de

Codigo GER) nominal

Energisa permitida permitida | escoamento

92446 5 90 1.100 80 3,0 375 37,5 180
Quadrado
92447 7 90 1.300 80 3,0 600 37,5 180
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TABELA 2 - Planos de amostragem e critério de aceitacao para ensaios

de recebimento

e Inspecao visual; e Tracao, compressao e flexao;
e Verificacao dimensional e Corrosao por exposicao a nevoa
salina.

Tamanho do Amostragem dupla normal Amostragem dupla normal
lote Nivel de inspecao S4 nivel de inspecao S1
NQA 2,5 % NQA 4,0 %
Até 90 - 3 0 1 - 5 0 1
: 0 2
91 a 150 8 5 0 1
PA 1 2
12 0 2 12 0 2
151 a 280 8 13
2° 1 2 2° 1 2
18 0 3 12 0 2
281 a 500 13 13
2° 3 4 2° 1 2
12 0 4 12 0 2
501 a 1.200 20 13
2° 5 6 2@ 1 2
Legenda:

Seq. - Sequéncia das amostras;
Tam. - Tamanho das amostras;
Ac - Numerolde aceitacao;

Re - NUmero de rejeicao.
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TABELA 3 - Relacao de ensaios

. = . Tipos de
Item Descricao dos ensaios P .
g ensaios

9.3.1
9.3.2
9.3.3
9.3.4
9.3.5
9.3.6
9.3.7
9.3.8
9.3.9
9.3.10
9.3.11
9.3.12
9.3.13
9.3.14
9.3.15

Legenda:

Inspecao visual

Verificacao dimensional

Ensaio de composicao quimica

Ensaio de elasticidade

Ensaio de resisténcia ao escoamento

Ensaio de carga de ruptura

Ensaio de torcao

Ensaio do sistema de encaixe das secoes do poste
Ensaio de corrosao por exposicao a névoa salina
Ensaio de verificacao do revestimento de zinco
Ensaio de particulas magnéticas

Ensaio de radiografia por raios-X

Ensaio de ultrassom

Ensaio de liquido penetrante

Ensaio de corrosao por exposicao ao dioxido de enxofre

T - Ensaio de tipo;

RE - Ensaio de recébimento;

E - Ensaio especial.

RE
RE
T/E
T/RE/E
T/RE/E
T/E
T/RE/E
T/RE/E
T/RE/E
T/RE/E

E
E
E
E
E
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16 DESENHOS

DESENHO 1 - Caracteristica dimensional do poste auxiliar bipartido em

aco-carbono

PG —
=
|
SECAO O-O
ESCALA1:5
4 ‘.\‘
{ Furo Oblongo \
3 11x9.5mm (4x % Il
- /
1, ' /
SECAO NN
ESCALA1:5

DETALHE L - Poste reduzido

Furagao caixa
4 Multitésica

Fura¢do caxa
Monofdsica

"

Solda nas duas faces
DETALHE L - Poste c/espiga soldada

SECAO P-P

NOTA:

Dimensdes em milimetros (mm). Os valores das cotas H e B estao especificados na
Tabela 1.
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17 ANEXOS

ANEXO 1 - Quadro de dados técnicos e caracteristicas garantidas

POSTE AUXILIAR DE ACO-CARBONO

Nome do fabricante:

N.° da licitacao:

N.° da proposta:

Item

Descricao

Caracteristicas /

Unidades

1 Tipo / Modelo:

2 Codigo do material:
2.1 a) Codigo fabricante:
2.2 b) Cddigo Energisa:

3 Material:

4 Acabamento superficial:

5 Classe mecanica:

5 Dimensoes:
5.1 a) Comprimento nominal: m
5.2 b) Secao nominal: mm
5.3 c) Espessura nominal: mm
5.4 d) Massa nominal: kg

6 Sistema de encaixe:

7 Caracteristicas mecanicas:
7.1 a) Carregamento nominal: daN
7.2 b) Carregamento excepcional: daN
7.3 c) Carregamento ruptura: daN
7.4 d) Flecha maxima permitida: mm
7.5 e) Flecha residual permitida: mm
7.6 f) Resisténcia de escoamento: daN
8 Acondicionamento:
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ANEXO 1 - Quadro de dados técnicos e caracteristicas garantidas -

Continuacao

. Caracteristicas /
Item Descricao .

’ Unidades
8.1 a) Tipo de acondicionamento:
8.2 b) Dimensoes do acondicionamento: mm
8.3 C) Massa total: kg

NOTAS:

O fabricante deve fornecer em sua proposta todas as infagmagoes requeridas no

Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas;

Se forem submetidas propostas alternativas cada yma déelas deve ser submetida com
0 Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas Garahtidas especifico, claramente
preenchido, sendo que cada quadro deve ser.devidamente marcado para indicar a

qual proposta pertence;

Erro no preenchimento do quadfo™deé caracteristicas podera ser motivo para

desclassificacao;

Todas as informacoes «eéquefidas no Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas
Garantidas devem ser Cempativeis com as informacoes descritas em outras partes da
proposta de fogmegihpénto. Em caso de dividas as informacoes prestadas no referido

quadro preyalecefao sobre as descritas em outras partes da proposta;

O fabrigante deve garantir que a performance e as caracteristicas dos equipamentos

assereny fornecidos estarao em conformidade com as informacdes aqui apresentadas.
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ANEXO 2 - Quadro de desvios técnicos e excecoes

QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

Nome do fabricante:
N.° da licitacao:

N.° da proposta:

A documentacao técnica de concorréncia sera integralmente aceita pelo proponente, a
excecao dos desvios indicados neste item.

Referéncia Descricao
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