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Apresentacao

Esta Norma Técnica apresenta os requisitos minimos necessarios que deverao
constar na proposta de fornecimento as empresas do Grupo ENERGISA, de
transformadores de poténcia nominal de 30/37,5/45 MVA e 40/50/60 MVA, tipo de
ligacao Dyn1, YNaOd1 e YaO0, para instalacao ao tempo, imersos em 6leo isolante Tipo
A.

De modo a assegurar as condicoes técnicas, economicas e de seguranca
necessarias ao adequado fornecimento de energia elétrica, observando as exigéncias
técnicas e de seguranca recomendadas pela ABNT, e em conformidade com as
prescricoes vigentes nos Procedimentos de Distribuicao - PRODIST e nas Resolucoes

Normativas da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

As copias e/ou impressoes parciais ou em sua integra deste documento nao sao

controladas.

A presente revisao desta norma técnica é a versao 3.0, datada de Junho de
2020.

Joao Pessoa - PB, Junho de 2020.

GTD - Geréncia Técnica de Distribuicao

Esta norma técnica, bem como as alteracoes,

podera ser acessada através do codigo abaixo:
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1.INTRODUCAO

Definir os requisitos técnicos gerais que deverao constar na proposta de
fornecimento as empresas do Grupo ENERGISA, de transformadores de poténcia
nominal de 30/37,5/45 MVA e 40/50/60 MVA, tipo de ligacao Dyn1, YNaOd1 e Ya0,

para instalacao ao tempo, imersos em 6leo isolante Tipo A.
1.1. Especificacao Complementar

Complementa este documento a "ETU-001 TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Especificacoes Gerais”, que deve ser considerada como parte integrante desta ETU.
1.2. Coddigos e Equipamentos

Esta ETU tem também a finalidade de definir o codigo de compra apropriado

para cada equipamento conforme segue.

Cédigo Energisa

Descricdo do Transformadores de Cod1go S.e NSOres

Poténcia (Forca) Energisa Momtor-a[nenfo
Transformador | (Ver especificacao na

ETU 161)
690880, 690643,
Transformador trifasico 138-11,4 kV, 690872, 690883,
poténcia nominal 30/37,5/45 MVA, com 690051 690881, 690877,
comutador sob carga na AT, ligacao Dyn1 690878, 690876,

690875, 690879
690880, 690643,

Transformador trifasico 138-13,8 kV, 690872, 690883,
poténcia nominal 30/37,5/45 MVA, com 690055 690881, 690877,
comutador sob carga na AT, ligacao Dyn1 690878, 690876,

690875, 690879
690880, 690643,

Transformador trifasico 138-22 kV, 690872, 690883,
poténcia nominal 30/37,5/45 MVA, com 690059 690881, 690877,
comutador sob carga na AT, ligacao Dyn1 690878, 690876,

690875, 690879
690880, 690643,

Transformador trifasico 138-34,5 kV, 690872, 690883,
poténcia nominal 30/37,5/45 MVA, com 690062 690881, 690877,
comutador sob carga na AT, ligacao Dyn1 690878, 690876,

690875, 690879
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690880, 690643,

Transformador trifasico 138-40 kV, 690872, 690883,
poténcia nominal 30/37,5/45 MVA, com 690065 690881, 690877,
comutador sob carga na AT, ligacao Dyn1 690878, 690876,

690875, 690879
690880, 690643,
690872, 690883,
690047 690881, 690877,
690878, 690876,

Autotransformador trifasico 138-69 kV,
poténcia nominal 30/37,5/45 MVA, com
comutador sob carga na AT, ligacao

LS 690875, 690879

690880, 690643,

Autotransformador trifasico 138-69 kV, 690872, 690883,
poténcia nominal 30/37,5/45 MVA, com 690048 690881, 690877,
comutador em vazio na AT, ligacao Ya0 690878, 690876,
690875, 690879

690880, 690643,

Transformador trifasico 138-88 kV, 690872, 690883,
poténcia nominal 40/50/60 MVA, com 690396 690881, 690877,
comutador sob carga na AT, ligacao Dyn1 690878, 690876,

690875

2.CARACTERISTICAS TECNICAS

Os transformadores deverao ser trifasicos, com enrolamentos imersos em o6leo
isolante, resfriamento natural e forcado em dois estagios, ONAN - ONAF | - ONAF II,
providos de comutador de derivacao sob carga na alta tensao, montagem ao tempo

e com as caracteristicas a seguir:

2.1. Transformador 138-11,4 kV, ligacao Dyn 1

Poténcia nominal

Poténcia nominal do primario e do secundario 30/37,5/45
Resfriamento ONAN - ONAF | - ONAF I
Designacao do tipo de ligacao Dyn1

Enrolamento primario H

Tensao nominal 138 kV (+5% -15% ou +10%)

Quantidade de taps do comutador sob carga REr degr~aus de
regulacao

Tipo de ligacao Delta

Enrolamento secundario X

Tensao nominal 11,4 kV
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Tipo de ligacao

Capacidade de curto circuito

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base

ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base

ONAN, no enrolamento secundario X

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base

ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base

ONAN, no enrolamento secundario X
Buchas de alta tensao

Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz

Distancia de escoamento minima
Espacamentos minimos em ar
Buchas de baixa tensao e de neutro
Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz

Distancia de escoamento minima

Espacamentos minimos em ar

Estrela com neutro acessivel

1050 A
12670 A
2670 A

32300 A

Capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
800 A
3625 mm
1250 mm

Solida nao capacitiva
Porcelana
Exterior - imersa
Oleo mineral isolante
4000 A
375 mm
210 mm

Transformadores de corrente do primario H1 - H2 - H3 - P

Quantidade por fase
Relacao de correntes
Classe de exatidao
Fator térmico

2
400/200/100-5A
50VA 10P20
1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 - P

Quantidade por fase
Relacao de correntes
Classe de exatidao
Fator térmico

2
3500/2500/1000-5A
50VA 10P20
1,5
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Transformadores de corrente do secundario X1 - X2-X3 -M
Quantidade por fase

Relacao de correntes
Classe de exatidao
Fator térmico

1
3500/2500/1000-5A
50VA 0,3
1,5

Transformadores de corrente do neutro do secundario X0

Quantidade por fase
Relacao de correntes
Classe de exatidao

Fator térmico

1
3500/2500/1000-5A
50VA 10P20
1,5

Transformadores de corrente para imagem térmica e comutador sob carga

Os transformadores de corrente destinados a alimentacao dos dispositivos de
imagem térmica e de regulacao automatica de tensao deverao ser definidos pelo

FORNECEDOR conforme ETU 001.

2.2. Transformador 138-13,8 kV, ligacao Dyn1

Descricao Valor

Poténcia nominal

Poténcia nominal do primario e do secundario
Resfriamento

Designacao do tipo de ligacao

Enrolamento primario H

Tensao nominal

Quantidade de taps do comutador sob carga
Tipo de ligacao

Enrolamento secundario X

Tensao nominal

Tipo de ligacao

Capacidade de curto circuito

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base

30/37,5/45
ONAN - ONAF | - ONAF Il
Dyn1

138 kV (+5% -15% ou +10%)
17 a 33 degraus de regulacao
Delta

13,8 kV
Estrela com neutro acessivel

ONAN, no enrolamento primario H 1050 A
Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base 10470 A
ONAN, no enrolamento secundario X
Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base
. ; 2670 A
ONAN, no enrolamento primario H
Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base 26680 A
ONAN, no enrolamento secundario X
ETU-001.6 VERSAO 3.0 JUNHO/2020
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Buchas de alta tensao

Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz
Distancia de escoamento minima
Espacamentos minimos em ar
Buchas de baixa tensao e de neutro
Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz
Distancia de escoamento minima

Espacamentos minimos em ar

Capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
800 A
3625 mm
1250 mm

Sélida nao capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
3150 A
375 mm
210 mm

Transformadores de corrente do primario H1 - H2 - H3 - P

Quantidade por fase
Relacao de correntes
Classe de exatidao
Fator térmico

2
400/200/100-5A
50VA 10P20
1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 -P

Quantidade por fase
Relacao de correntes
Classe de exatidao

Fator térmico

2
3000/2000/1000-5A
50VA 10P20
1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 - M

Quantidade por fase
Relacao de correntes
Classe de exatidao
Fator térmico

1
3000/2000/1000-5A
50VA 0,3
1,5

Transformadores de corrente do neutro do secundario X0

Quantidade por fase
Relacao de correntes
Classe de exatidao

1
3000/2000/1000-5A
50VA 10P20
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Fator térmico

1,5

Transformadores de corrente para imagem térmica e comutador sob carga

Os transformadores de corrente destinados a alimentacao dos dispositivos de
imagem térmica e de regulacao automatica de tensao deverao ser definidos pelo

FORNECEDOR conforme ETU 001.

2.3. Transformador 138-22 kV, ligacao Dyn 1

Descricao Valor

Poténcia nominal

Poténcia nominal do primario e do secundario
Resfriamento

Designacao do tipo de ligacao

Enrolamento primario H

Tensao nominal

Quantidade de taps do comutador sob carga
Tipo de ligacao

Enrolamento secundario X

Tensao nominal

Tipo de ligacao

Capacidade de curto circuito

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base

30/37,5/45
ONAN - ONAF | - ONAF I
Dyn1

138 kV (+5% -15% ou +10%)
17 a 33 degraus de regulacao
Delta

22 kV
Estrela com neutro acessivel

ONAN, no enrolamento primario H 10504
Corrente de curto simétrica, dl,Jrac;éo 2 s, base 6570 A

ONAN, no enrolamento secundario X

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base

ONAN, no enrolamento primario H ) 2670 A
Corrente de curto assimétrica,lduragéo 2 s, base 16730 A

ONAN, no enrolamento secundario X

Buchas de alta tensao

Tipo construtivo Capacitiva
Invélucro isolante Porcelana
Aplicacao Exterior

Meio isolante Oleo mineral isolante
Corrente nominal eficaz 800 A
Distancia de escoamento minima 3625 mm
Espacamentos minimos em ar 1250 mm
Buchas de baixa tensao e de neutro
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Tipo construtivo Sélida nao capacitiva

Invélucro isolante Porcelana
Aplicacao Exterior
Meio isolante Oleo mineral isolante
Corrente nominal eficaz 2000 A
Distancia de escoamento minima 625 mm
Espacamentos minimos em ar 220 mm
Transformadores de corrente do primario H1 - H2 - H3 - P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 - P

Quantidade por fase 2

Relacao de correntes 2000/1500/1000-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 -M

Quantidade por fase 1

Relacao de correntes 2000/1500/1000-5A
Classe de exatidao 50VA 0,3
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do neutro do secundario X0

Quantidade por fase 1

Relacao de correntes 2000/1500/1000-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente para imagem térmica e comutador sob carga

Os transformadores de corrente destinados a alimentacao dos dispositivos de
imagem térmica e de regulacao automatica de tensao deverao ser definidos pelo
FORNECEDOR conforme ETU 001.

2.4. Transformador 138-34,5 kV, ligacao Dyn 1

Descricao Valor

Poténcia nominal

ETU-001.6 VERSAO 3.0 JUNHO/2020
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Poténcia nominal do primario e do secundario 30/37,5/45
Resfriamento ONAN - ONAF | - ONAF Il
Designacao do tipo de ligacao Dyn1

Enrolamento primario H

Tensao nominal 138 kV (+5% -15% ou +10%)
Quantidade de taps do comutador sob carga 17 a 33 degraus de regulacao
Tipo de ligacao Delta
Enrolamento secundario X

Tensao nominal 34,5 kV

Tipo de ligacao Estrela com neutro acessivel

Capacidade de curto circuito

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base 1050 A
ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base 4190 A
ONAN, no enrolamento secundario X

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base
. ; 2670 A
ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base 10670 A
ONAN, no enrolamento secundario X

Buchas de alta tensao

Tipo construtivo Capacitiva
Involucro isolante Porcelana
Aplicacao Exterior

Meio isolante Oleo mineral isolante
Corrente nominal eficaz 800 A
Distancia de escoamento minima 3625 mm
Espacamentos minimos em ar 1250 mm
Buchas de baixa tensao e de neutro

Tipo construtivo Solida nao capacitiva
Involucro isolante Porcelana
Aplicacao Exterior

Meio isolante Oleo mineral isolante
Corrente nominal eficaz 1250 A
Distancia de escoamento minima 900 mm
Espacamentos minimos em ar 330 mm

Transformadores de corrente do primario H1 - H2 - H3 - P
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Quantidade por fase 2

Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2-X3 -P

Quantidade por fase 2

Relacao de correntes 1200/1000/800-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 - M

Quantidade por fase 1

Relacao de correntes 1200/1000/800-5A
Classe de exatidao 50VA 0,3
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do neutro do secundario X0

Quantidade por fase 1

Relacao de correntes 1200/1000/800-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente para imagem térmica e comutador sob carga

Os transformadores de corrente destinados a alimentacao dos dispositivos de
imagem térmica e de regulacao automatica de tensao deverao ser definidos pelo
FORNECEDOR conforme ETU 001.

2.5. Transformador 138-40 kV, ligacao Dyn 1

Descricao Valor

Poténcia nominal

Poténcia nominal do primario e do secundario 30/37,5/45
Resfriamento ONAN - ONAF | - ONAF I
Designacao do tipo de ligacao Dyn1

Enrolamento primario H

Tensao nominal 138 kV (+5% -15% ou +10%)
Quantidade de taps do comutador sob carga 17 a 33 degraus de regulacao
Tipo de ligacao Delta
Enrolamento secundario X

Tensao nominal 40 kV
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Tipo de ligacao

Capacidade de curto circuito

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base

ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base

ONAN, no enrolamento secundario X

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base

ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base

ONAN, no enrolamento secundario X
Buchas de alta tensao

Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz

Distancia de escoamento minima
Espacamentos minimos em ar
Buchas de baixa tensao e de neutro
Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz

Distancia de escoamento minima

Espacamentos minimos em ar

Estrela com neutro acessivel

1050 A
3610 A
2670 A

9200 A

Capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
800 A
3625 mm
1250 mm

Solida nao capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
1000 A
1300 mm
450 mm

Transformadores de corrente do primario H1 - H2 - H3 - P

Quantidade por fase
Relacao de correntes
Classe de exatidao
Fator térmico

2
400/200/100-5A
50VA 10P20
1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 - P

Quantidade por fase
Relacao de correntes
Classe de exatidao
Fator térmico

2
1200/1000/800-5A
50VA 10P20
1,5
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Transformadores de corrente do secundario X1 - X2-X3 -M

Quantidade por fase 1

Relacao de correntes 1200/1000/800-5A
Classe de exatidao 50VA 0,3
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do neutro do secundario X0

Quantidade por fase 1

Relacao de correntes 1200/1000/800-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente para imagem térmica e comutador sob carga

Os transformadores de corrente destinados a alimentacao dos dispositivos de
imagem térmica e de regulacao automatica de tensao deverao ser definidos pelo
FORNECEDOR conforme ETU 001.

2.6. Autotransformador 138-69 kV, ligacdao YNaOd1

Descricao Valor

Poténcia nominal

Poténcia nominal do primario e do secundario 30/37,5/45

Poténcia nominal do terciario 10/12,5/15

Resfriamento ONAN - ONAF | - ONAF I

Designacao do tipo de ligacao YNaOd1

Enrolamento primario H

Tensao nominal 138 kV (+5% -15% ou +10%)

Quantidade de taps do comutador sob carga 17 a 33 degraus de regulacao

Tipo de ligacao Estrela com neutro acessivel

Enrolamento secundario X

Tensao nominal 69 kV

Tipo de ligacao Estrela com neutro acessivel

Enrolamento terciario Y

Tensao nominal 13,8 kV

Tipo de ligacao Delta aberto acessivel por 2
buchas

Capacidade de curto circuito

ETU-001.6 VERSAO 3.0 JUNHO/2020
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Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base

ONAN, no enrolamento primario H 1050 A
Corrente de curto simétrica, dl,Jragéo 2 s, base 2090 A

ONAN, no enrolamento secundario X

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base

ONAN, no enrolamento primario H ’ 2670 A
Corrente de curto assimétrica,,duragéo 2 s, base 5340 A

ONAN, no enrolamento secundario X

Buchas de alta tensao

Tipo construtivo Capacitiva
Invélucro isolante Porcelana
Aplicacao Exterior

Meio isolante Oleo mineral isolante
Corrente nominal eficaz 800 A
Distancia de escoamento minima 3625 mm
Espacamentos minimos em ar 1250 mm
Buchas de baixa tensao

Tipo construtivo Capacitiva
Involucro isolante Porcelana
Aplicacao Exterior

Meio isolante Oleo mineral isolante
Corrente nominal eficaz 800 A
Distancia de escoamento minima 1800 mm
Espacamentos minimos em ar 630 mm
Buchas do terciario e do neutro

Tipo construtivo Sélida nao capacitiva
Involucro isolante Porcelana
Aplicacao Exterior

Meio isolante Oleo mineral isolante
Corrente nominal eficaz 1000 A
Distancia de escoamento minima 375 mm
Espacamentos minimos em ar 210 mm
Transformadores de corrente do primario H1 - H2 - H3 - P

Quantidade por fase 2

Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
ETU-001.6 VERSAO 3.0 JUNHO/2020
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Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 - P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 600/400/200-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2-X3 -M

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 600/400/200-5A
Classe de exatidao 50VA 0,3
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do neutro do secundario HO - X0

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 600/400/200-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente para imagem térmica e comutador sob carga

Os transformadores de corrente destinados a alimentacao dos dispositivos de
imagem térmica e de regulacao automatica de tensao deverao ser definidos pelo
FORNECEDOR conforme ETU 001.

2.6.1. Condicao Especial de Fornecimento

O terciario do transformador devera ser previsto somente para a estabilizacao do
ponto neutro e de reducao da influéncia do terceiro harménico no transformador.
Devera ser provido de duas buchas, Y1 e Y2, e possibilidades de abertura do delta.

Em operacao, o delta devera ser fechado e um dos terminais aterrado.

2.7. Autotransformador 138-69 kV, ligacao Ya0

Poténcia nominal

Poténcia nominal do primario e do secundario 30/37,5/45
Poténcia nominal do terciario 6/7,5/9
Resfriamento ONAN - ONAF | - ONAF I
Designacao do tipo de ligacao Ya0

Enrolamento primario H
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Tensao nominal

Quantidade de taps do comutador sob carga
Tipo de ligacao

Enrolamento secundario X

Tensao nominal

Tipo de ligacao

Enrolamento terciario Y

Tensao nominal

Tipo de ligacao

Capacidade de curto circuito

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento secundario X

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento secundario X

Buchas de alta tensao

Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz
Distancia de escoamento minima

Espacamentos minimos em ar
Buchas de baixa tensao
Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz
Distancia de escoamento minima
Espacamentos minimos em ar

Buchas do terciario e do neutro
Tipo construtivo

138 kV (+5% -15% ou +10%)
17 a 33 degraus de regulacao
Estrela com neutro acessivel

69 kV

Estrela com neutro acessivel

13,8 kV
Delta

1050 A
2090 A
2670 A

5340 A

Capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
800 A
3625 mm
1250 mm

Capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
800 A
1800 mm
630 mm

Solida nao capacitiva

VERSAO 3.0
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Involucro isolante Porcelana

Aplicacao Exterior - imersa
Meio isolante Oleo mineral isolante
Corrente nominal eficaz 1000 A
Distancia de escoamento minima 375 mm
Espacamentos minimos em ar 210 mm
Transformadores de corrente do primario H1 - H2 - H3 - P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5
Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 - P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 600/400/200-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 - M

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 600/400/200-5A
Classe de exatidao 50VA 0,3
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do terciario Y1 - Y2 - Y3

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 600/400/200-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do neutro do secundario HO - X0

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 600/400/200-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente para imagem térmica e comutador sob carga

Os transformadores de corrente destinados a alimentacao dos dispositivos de
imagem térmica e de regulacao automatica de tensao deverao ser definidos pelo
FORNECEDOR conforme ETU 001.
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2.7.1. Condicao Especial de Fornecimento

O terciario do transformador devera ser previsto somente para a estabilizacdao do

ponto neutro e de reducao da influéncia do terceiro harmoénico no transformador.

Devera ser provido de duas buchas, Y1 e Y2, e possibilidades de abertura do delta.

Em operacao o delta devera ser fechado e um dos terminais aterrado.

2.8. Autotransformador 138-88 kV, ligacdo Dyn 1

Poténcia nominal

Poténcia nominal do primario e do secundario
Poténcia nominal do terciario

Resfriamento

Designacao do tipo de ligacao

Enrolamento primario H

Tensao nominal

Quantidade de taps do comutador sob carga
Tipo de ligacao

Enrolamento secundario X

Tensao nominal

Tipo de ligacao

Capacidade de curto circuito

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base

40/50/60
6/7,5/9
ONAN - ONAF | - ONAF I
Dyn 1

138 kV (+5% -15% ou +10%)
17 a 33 degraus de regulacao
Delta

88 kV
Estrela com neutro acessivel

ONAN, no enrolamento primario H (L0
Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base 2090 A
ONAN, no enrolamento secundario X
Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base

- ; 2670 A
ONAN, no enrolamento primario H
Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base 5340 A
ONAN, no enrolamento secundario X
Buchas de alta tensao
Tipo construtivo Capacitiva
Involucro isolante Porcelana
Aplicacao Exterior
Meio isolante Oleo mineral isolante
Corrente nominal eficaz 800 A
ETU-001.6 VERSAO 3.0 JUNHO/2020
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Distancia de escoamento minima 3625 mm

Espacamentos minimos em ar 1250 mm
Buchas de baixa tensao

Tipo construtivo Capacitiva
Invélucro isolante Porcelana
Aplicacao Exterior
Meio isolante Oleo mineral isolante
Corrente nominal eficaz 800 A
Distancia de escoamento minima 2300 mm
Espacamentos minimos em ar 630 mm
Transformadores de corrente do primario H1 - H2 - H3 - P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5
Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 - P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 600/400/200-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 - M

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 600/400/200-5A
Classe de exatidao 50VA 0,3
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do neutro do secundario HO - X0

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 600/400/200-5A
Classe de exatidao 50VA 10P20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente para imagem térmica e comutador sob carga

Os transformadores de corrente destinados a alimentacao dos dispositivos de
imagem térmica e de regulacao automatica de tensao deverao ser definidos pelo
FORNECEDOR conforme ETU 001.
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3.CONDICAO ESPECIFICA DA PROPOSTA

Os enrolamentos primarios dos transformadores poderao possuir derivacoes de +5% a
-15% (assimétrico) com 17 degraus de comutacao de 1,25% ou derivacoes de +10%
(simétrico) com degraus de 17 a 33 posicoes igualmente distribuidas em relacao a
posicao central, ou seja, correspondente a tensao nominal. A definicao sobre qual
sera o tipo de comutacdo (assimétrico ou simétrico) se dara durante a fase de

aprovacao do projeto do transformador pela ENERGISA.
4. HISTORICO DE VERSOES DESTE DOCUMENTO

Descricdo das Alteracées Realizadas

15/06/2015 1.0 Versao inicial - Projeto Malha Logistica - Frente D.

Revisao do texto, TC’s de bucha e formatacao do

15/07/2018 2.0
documento.

30/05/2020 3.0 Alteracao das variacoes do tap do comutador.

5. VIGENCIA

Esta Norma entra em vigor na data de 01/01/2021 e revoga a versao anterior.

ETU-001.6 VERSAO 3.0 JUNHO/2020
22



Kenerclsa




