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Apresentacao

Esta Norma Técnica apresenta os requisitos minimos necessarios que deverao constar
na proposta de fornecimento as empresas do Grupo ENERGISA, de transformadores
de poténcia nominal de 3MVA, tipo de ligacao Dyn1, YNd1, YNyn0Od1, para instalacao

ao tempo, imersos em o6leo isolante Tipo A.

De modo a assegurar as condicdes técnicas, economicas e de seguranca necessarias
ao adequado fornecimento de energia elétrica, observando as exigéncias técnicas e
de seguranca recomendadas pela ABNT, e em conformidade com as prescricoes
vigentes nos Procedimentos de Distribuicao - PRODIST e nas Resolucdes Normativas

da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

As copias e/ou impressoes parciais ou em sua integra deste documento nao sao

controladas.

A presente revisao desta norma técnica é a versao 3.0, datada de Junho de 2020.

Jodo Pessoa - PB, Junho de 2020.

GTD - Geréncia Técnica de Distribuicao

Esta norma técnica, bem como as alteracoes,

podera ser acessada através do codigo abaixo:
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1 INTRODUCAO

Definir os requisitos técnicos gerais que deverao constar na proposta de
fornecimento as empresas do Grupo ENERGISA, de transformadores de poténcia
nominal de 3MVA, tipo de ligacao Dyn1, YNd1, YNynOd1 e YNaOd1, para instalacao

ao tempo, imersos em oleo isolante Tipo A.
1.1  Especificac6es Complementares

Complementa esta ETU este documento a "ETU-001 TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Especificacoes Gerais”, que deve ser considerada como parte integrante desta ETU.

1.2 Cddigos e Equipamentos

Transformador trifasico 34,5-13,8 kV, poténcia
nominal 3 MVA, com comutador em vazio na AT, 690070

ligacao Dyn1

Transformador trifasico 34,5-13,8x11,4 kV,
poténcia nominal 3 MVA, com comutador em vazio 690067
na AT, ligacao Dyn1

Transformador trifasico 34,5-13,8 kV, poténcia
nominal 3 MVA, com comutador em vazio na AT, 690088
ligacao YNd1

Transformador trifasico 34,5-13,8 kV, poténcia
nominal 3 MVA, com comutador em vazio na AT, 690091
ligacao YNynOd1

2  CARACTERISTICAS TECNICAS

Os transformadores deverao ser trifasicos, com enrolamentos imersos em oleo
isolante, resfriamento natural ONAN, providos de painel religavel para mudancas de
tensao sem carga na alta tensao, montagem ao tempo e com as caracteristicas a

seguir.
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2.1 Transformador 34,5-13,8 kV Dyn1

Descricao Valor

Poténcia nominal

Poténcia nominal do primario e do secundario
Resfriamento

Designacao do tipo de ligacao
Enrolamento primario H

Tensao nominal

Quantidade de taps do comutador em vazio
Tipo de ligacao

Enrolamento secundario X

Tensao nominal

Tipo de ligacao

Capacidade de curto circuito

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento secundario X

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento secundario X

Buchas de alta tensao

Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz

Distancia de escoamento minima
Espacamentos minimos em ar
Buchas de baixa tensao e de neutro
Tipo construtivo

Involucro isolante

3 MVA
ONAN
Dyn1

34,5 kV (+5% - 10% ou +10%)
7 com degraus
Delta

13,8 kV

Estrela com neutro acessivel

720 A
1790 A
1830 A

4570 A

Solida nao capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
150 A
900 mm
330 mm

Solida nao capacitiva
Porcelana
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Aplicacao Exterior

Meio isolante Oleo mineral isolante
Corrente nominal eficaz 250 A
Distancia de escoamento minima 375 mm
Espacamentos minimos em ar 210 mm

Transformadores de corrente de primario H1 - H2 - H3 - P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VA10P 20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 - P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VA10P 20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 -X3 - M

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VAOQ,3
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do neutro do secundario X0

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50 VA10 P 20
Fator térmico 1,5

Transformador de corrente para imagem térmica

Os transformadores de corrente destinados a alimentacao dos dispositivos de
imagem térmica deverao ser definidos pelo FORNECEDOR conforme ETU 001.

2.2 Transformador 34,5-13,8x11, kV Dyn1

Descricao Valor

Poténcia nominal

Poténcia nominal do primario e do secundario 3 MVA

ETU 001.1 Versao 3.0 Junho / 2020

7



Resfriamento

Designacao do tipo de ligacao
Enrolamento primario H

Tensao nominal

Quantidade de taps do comutador em vazio
Tipo de ligacao

Enrolamento secundario X

Tensao nominal
Tipo de ligacao
Capacidade de curto circuito

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento secundario X

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento secundario X

Buchas de alta tensao

Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz
Distancia de escoamento minima
Espacamentos minimos em ar
Buchas de baixa tensao e de neutro
Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz
Distancia de escoamento minima
Espacamentos minimos em ar

ONAN
Dyn1

34,5 kV (+5% - 10% ou +10%)
7 com degraus
Delta

13,8 kV

Estrela com neutro acessivel

720 A
1790 x 2170 A
1830 A

4570 x 5540 A

Solida nao capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
150 A
900 mm
330 mm

Solida nao capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
250 A
375 mm
210 mm
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Transformadores de corrente de primario H1 - H2- H3 - P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50 VA10 P 20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 - X3 -P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VA10P 20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 -X3 - M

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VAOQ,3
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do neutro do secundario X0

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50 VA10 P 20
Fator térmico 1,5

Transformador de corrente para imagem térmica

Os transformadores de corrente destinados a alimentacao dos dispositivos de
imagem térmica deverao ser definidos pelo FORNECEDOR conforme ETU 001.

2.3 Transformador 34,5-13,8 kV YNd1

Descricao Valor

Poténcia nominal

Poténcia nominal do primario e do secundario 3 MVA
Resfriamento ONAN
Designacao do tipo de ligacao YNd1
Enrolamento primario H
Tensao nominal 34,5 kV (+5% - 10% ou +10%)
Quantidade de taps do comutador em vazio 7 com degraus
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Tipo de ligacao

Enrolamento secundario X
Tensao nominal

Tipo de ligacao

Capacidade de curto circuito

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento secundario X

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento secundario X

Buchas de alta tensao

Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz
Distancia de escoamento minima
Espacamentos minimos em ar
Buchas de baixa tensao e de neutro
Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz
Distancia de escoamento minima

Espacamentos minimos em ar

Delta

13,8 kV
Delta

720 A
1790 A
1830 A

4570 A

Solida nao capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
150 A
900 mm
330 mm

Solida nao capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
250 A
375 mm
210 mm

Transformadores de corrente de primario H1 - H2 - H3 - P

Quantidade por fase
Relacao de correntes
Classe de exatidao
Fator térmico

2
400/200/100-5A
50VA10P 20
1,5
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Transformadores de corrente do secundario X1 - X2-X3-P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50 VA10 P 20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2-X3 - M

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VAOQ,3
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do neutro do primario HO

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VA10P 20
Fator térmico 1,5

Transformador de corrente para imagem térmica

Os transformadores de corrente destinados a alimentacao dos dispositivos de
imagem térmica deverao ser definidos pelo FORNECEDOR conforme ETU 001.

2.4 Transformador 34,5-13,8 kV YNynOd1

Descricao Valor

Poténcia nominal

Poténcia nominal do primario e do secundario 3 MVA

Poténcia nominal do terciario 1 MVA
Resfriamento ONAN
Designacao do tipo de ligacao YNynOd1
Enrolamento primario H

Tensao nominal 34,5 kV (+5% - 10% ou +10%)
Quantidade de taps do comutador em vazio 7 com degraus

Tipo de ligacao Estrela com neutro acessivel

Enrolamento secundario X

Tensao nominal 13,8 kV
Tipo de ligacao Estrela com neutro acessivel
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Enrolamento terciario Y

Tensao nominal
Tensao maxima

Tensao suportavel 60 Hz, 1 minuto

Tensao suportavel a impulso atmosférico pleno

Tensao suportavel a impulso atmosférico cortado
Tipo de ligacao
Capacidade de curto circuito

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto simétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento secundario X

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento primario H

Corrente de curto assimétrica, duracao 2 s, base
ONAN, no enrolamento secundario X

Buchas de alta tensao

Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz

Distancia de escoamento minima
Espacamentos minimos em ar
Buchas de baixa tensao e de neutro
Tipo construtivo

Involucro isolante

Aplicacao

Meio isolante

Corrente nominal eficaz
Distancia de escoamento minima
Espacamentos minimos em ar
Buchas do terciario

6,9 KV
7,2 KV
20 KV
60 KV
66 KV

Delta aberto

720 A
1790 A
1830 A

4570 A

Solida nao capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
150 A
900 mm
330 mm

Solida nao capacitiva
Porcelana
Exterior
Oleo mineral isolante
250 A
375 mm
210 mm
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Tipo construtivo Solida nao capacitiva

Involucro isolante Porcelana
Aplicacao Exterior

Meio isolante Oleo mineral isolante
Corrente nominal eficaz 250 A
Distancia de escoamento minima 375 mm
Espacamentos minimos em ar 90 mm

Transformadores de corrente de primario H1 - H2 - H3 - P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VA10P 20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do neutro do primario HO

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50 VA10 P 20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2-X3-P

Quantidade por fase 2
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50 VA10P 20
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do secundario X1 - X2 -X3 - M

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50VAOQ,3
Fator térmico 1,5

Transformadores de corrente do neutro do secundario X0

Quantidade por fase 1
Relacao de correntes 400/200/100-5A
Classe de exatidao 50 VA10P 20
Fator térmico 1,5

Transformador de corrente para imagem térmica
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Os transformadores de corrente destinados a alimentacao dos dispositivos de
imagem térmica deverao ser definidos pelo FORNECEDOR conforme ETU 001.

3 HISTORICO DE VERSOES DESTE DOCUMENTO

Descricao das Alteracées Realizadas

Versao Inicial - Projeto Malha Logistica -

15/06/2015 1.0 Frente D.

Revisao de texto, TC’s de bucha e formatacao
15/07/2018 2.0
do documento.

30/05/2020 3.0 Alteracao da variacao dos taps do comutador.
4  VIGENCIA

Esta Norma entra em vigor na data de 01/01/2021 e revoga as versoes anteriores.
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